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 XI  - CHAPTER - 1 

 FUNDAMENTALS OF COMPUTER 
 1.ക����ർ നിർ�ചി�ുക  Define computer :  അസംസ് കൃത ഡാ� ഇൻപു�ായി സ�ീകരി�ുകയും 

 നിർ��ശ�ൾ�് അനുസരി�� ��പാസ�് െച��കയും ഫലം ഔ�് പു�ായി നിർമി�ുവാൻ 

 ഉപ�യാഗി�ു� ഇല���ാണിക് ഉപകരണമാണ് ക����ർ. 

 1.1. ഡാ� :  ��പാസ�് െച�ാവു� അസംസ് കൃത വസ് തു�ള�ം അ��ള�ം. 

 1.2. �ൻഫർ�മഷൻ:  ��പാസ�് െചയ്ത ഡാ�െയ ഇൻഫർ�മഷൻ എ�റിയെ�ടു�ു. 

 ***1.3.ഡാ�യും �ൻഫർ�മഷനും ത�ിലു� വ�ത�ാസം  Distinguish between data & information 

 ഡാ�  �ൻഫർ�മഷൻ 

 അസംസ്കൃത വസ്തുതകള�ം അ��ള�ം  ��പാസ�് െചയ്ത ഡാ� 

 �നരി�് ഉപ�യാഗി�ാൻ കഴിയി�  തീരുമാന�ൾ എടു�ാൻ സഹായി�ു�ു 

 കൃത�വും വ��വുമായ ആശയം നൽകു�ി�  വ��വും അർ�പൂർ�വുമാണ് 

 2. ഡാ� ��പാസ�ിംഗ് :  ഡാ�െയ വിവര�ളാ�ി ( ഇൻഫർ�മഷൻ ) മാ�ു� �പ�കിയ. 

 ***2.1.ഡാ� ��പാസ�ിംഗിൽ �പ�യാഗി�ു� ഘ��ൾ  Data Processing Steps 

 Step 1: ഡാ�യുെട �ശഖരണം             /   Capturing data ( Collection of data ) 

 Step 2: ഡാ�യുെട ഇൻപു�്  /    Input Data 

 Step 3: ഡാ�യുെട സംഭരണം           /      Storage of Data 

 Step 4: ഡാ�യുെട ��പാസ�ിംഗ്       /      Processing Data 

 Step 5: ഇൻഫർ�മഷൻ ലഭ�മാ�ുക   /      Output of Information 

 Step 6: ഇൻഫർ�മഷൻ വിതരണം െച��ക  /  Distribution of information 

 ***3.ഒരു ക����റിെ� 4 �പവർ�ന യൂണി�ുകൾ (  Functional units of a computer ) 

 3.1  �ൻപു�് യൂണി�്  ( Input Unit )  : 
 ➤ ക����റി�ല�് ഡാ�യും നിർ��ശ�ള�ം സ�ീകരി�ു�ു. 

 ➤ഈ ഡാ�യും നിർ��ശ�ള�ം  ക����റിന് മനസിലാകു� ഭാഷയി�ല�് പരിവർ�നം െച���ു. 

 ➤പരിവർ�നം െചയ്ത ഡാ�യും നിർ��ശ�ള�ം ��പാസ�ിംഗിനായി ക����റി�ല�് നൽകു�ു. 

 3.2  െസൻ�ടൽ ��പാസ�ിംഗ് യൂണി�്  ( CPU )  : 

 ➤  ക����റിെ� തല��ാറായ CPUയിലാണ് എ�ാ �പധാന �പവർ�ന�ള�ം നട�ു�ത്. 

 3 ഭാഗ�ള��് : Arithmetic Logic Unit(ALU), Control Unit(CU) and Registers. 

 ALU  : ഗണിത�കിയകൾ, �ലാജി�ൽ ഓ��റഷനുകൾ,തീരുമാനെമടു�ൽ എ�ിവ െച���ു. 

 CU  : ക����റിെ� വിവിധ യൂണി�ുകെള ഏ�കാപി�ി�ുകയും നിയ��ി�ുകയും െച���ു. 

 Registers  : ഇത് CPU െ� ഉ�ിലു� താത്കാലിക െമ�റി ആണ്. 

 3.3  ��ാ�റജ് യൂണി�്  ( Storage unit )  : 

 ��പാസ�ിംഗിന് ആവശ�മായ എ�ാ ഡാ�യും,നിർ��ശ�ള�ം,റിസൾ�് എ�ിവ സംഭരി�ു�ു. 

 ൈ�പമറി െമ�റി & െസ��റി െമ�റി എ�ി�െന 2 തരം ഉ�്. 

 3.4  ഔ�്പു�് യൂണി�്  ( Output unit )  : 

 ➤  ��പാസ�് െചയ്തു ലഭി� റിസൾ�് ക����ർ ഭാഷയിൽ സ�ീകരി�ു�ു. 

 ➤  പി�ീട് മനുഷ�ർ�് വായി�ാവു� രൂപ�ി�ല�് പരിവർ�നം െച���ു. 

 ➤  റിസൾ�് ( ഇൻഫർ�മഷൻ )  പുറം �ലാക�ിന് നൽകു�ു. 
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 ***4.ക����റുക��െട സ�ഭാവ സവി�ശഷതകൾ (  Characteristics of computers ) 

 സവി�ശഷതകൾ /ഗുണ�ൾ  :  �വഗത,കൃത�ത,�ശ�,ഉയർ� െമ�റി,ൈവവിധ�ം. 

 ന��നതകൾ :  മനുഷ�െന�പാെല ചി�ാ�ശഷി,സ�യം തീരുമാനം എടു�ാനു� �ശഷി, 

 വികാര�ൾ തുട�ിയവയി� 

 5. ന�ർ സി�ം (  Number System ) 

 സംഖ�കെള �പതിനിധീകരി�ു�തി�നാ �പകടി�ി�ു�തി�നാ ഉ� ഒരു മാർഗമാണ് ന�ർ സി�ം. 

 **5.1.ക����റുമായി ബ�െ�� ന�ർ സി�ം (  Di�erent Number Systems ) 

 ന�ർ സി�ം  �ബസ് 
 ( Base ) 

 ചി�ം 
 Symbols used 

 �ദാഹരണം 

 ൈബനറി  ( Binary ) :  ക����റിെ� ഭാഷ.  2  0, 1  (1101)  2 

 ഒ�ൽ  ( Octal ) :  UTF8 ന�റുകെള 
 �പതിനിധീകരി�ു�ു. 

 8  0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7  (236)  8 

 െഡസിമൽ  ( Decimal ) :  മനുഷ�ർ�് 
 എള���ിൽ വായി�ാവു�തും 
 ൈകകാര�ം െച��വാനും. 

 10  0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9  (5876)  10 

 െഹക്സ-െഡസിമൽ  ( Hexadecimal ) 
 ൈമ��കാെ�പാസസർ ��പാ�ഗാമിംഗിൽ 
 ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 16  0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
 A , B , C , D , E , F 

 ( A , B , C , D , E , F represents 
 10, 11, 12, 13, 14, 15 respectively ) 

 (12 AF )  16 

 ***  ഒരു ന�ർ സി��ിൽ ഉപ�യാഗി�ു� ചി��ള�െട എ�െ� �ബസ് / റാഡിക്സ് എ�് വിളി�ു�ു 

 Bit  stands for  : Bi  nary digi  t     |  MSD - Most Significant Digit  |  LSD - Least Significant Digit 

 ??  5876-  ൽ MSD, LSD എ�ിവ എഴ�തുക� ഉ�രം :  MSD-5 &  LSD-6 

 6.ക����ർ െമ�റിയിൽ ന�ർ �പതിനിധാനം െച���ത്  (  Representation of Numbers in Memory ) 

 i)Sign and magnitude representation    /   ൈസൻ & മാ�ി�ൂഡ് 

 ii) 1's complement representation  /    1’s �കാം�ിെമൻറ് 

 iii)2's complement representation.  /      2’s �കാം�ിെമൻറ് 

 ***7.ക����ർ െമ�റിയിൽ അ�ര�ൾ �പതിനിധാനം െച���ത്  (Representation of Characters in Memory ) 

 7.1. ASCII  ( അ�മരി�ൻ �ാൻ�ഡർഡ് 

 �കാഡ് �ഫാർ ഇൻഫർ�മഷൻ 

 ഇ�ർ�ച�് ) 

 7 bit - 128 
 അ�ര�ൾ& 
 8 bit - 256 
 അ�ര�ൾ 

 ഓ�രാ അ�ര�ിനും ഓ�രാ പൂർണ
 സംഖ� നൽകു�ു. 

 7.2. ISCII  ( ഇ��ൻ  �ാൻ�ഡർഡ് �കാഡ് 

 �ഫാർ ഇൻഫർ�മഷൻ ഇ�ർ�ച�് ) 

 8 bit - 256 
 അ�ര�ൾ 

 ഇ��ൻ ഭാഷകളിെല അ�ര�െള 
 �പതിനിധാനം െച���ു. 

 7.3. EBCDIC  ( എക്�ൻഡഡ്  ൈബനറി 
 �കാെഡഡ് െഡസിമൽ ഇ�ർ�ച�് �കാഡ്) 

 8 bit - 256 
 അ�ര�ൾ 

 7.4. Unicode  ( യൂണി�കാഡ്  ) 
 **Universal character representation standard

 16 bit - 65536 
 അ�ര�ൾ 

 �ലാക�ു� എ�ാ മനുഷ� 
 ഭാഷകെളയും �പതിനിധീകരി�ു�ു 
 ( എൻ�കാഡ് െച���ു ) 
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 XI  -  CHAPTER - 2 

 COMPONENTS OF THE COMPUTER SYSTEM 

 1.ക����ർ ഹാർഡ് െവയറുകൾ  : ഇൻപു�്, ഔ�്പു�്, സംഭരണം, ആശയവിനിമയം, ��പാസ�ിംഗ് 

 �പവർ�ന�ൾ നിർവഹി�ാൻ �പാപ് തമാ�ു� ഉപകരണ�ളാണ് ഹാർഡ് െവയർ 

 1.1 ��പാസ�റുകൾ :  ക����റിൽ എ�ാ കണ�ുകൂ�ലുകൾ,തീരുമാന�ൾ എടു�ു�തും മ�ു 

 �പവർ�ന�ൾ ഏ�കാപി�ി�ു�തും െച��� സർക���ാണ് ��പാസസർ. 

 രജി�ർ :  CPUനു�ിെല താൽ�ാലിക ��ാ�റജ് െലാ��ഷനുകളാണ്  രജി�റുകൾ. 

 രജി�ർ  �പ�യാഗം 

 അക��മു�ല�ർ ( Accumulator )  ഗണിത, �ലാജി�ൽ �പവർ�ന�ള�െട ഫല�ൾ 
 സംഭരി�ിരി�ു� ALU- യുെട ഭാഗമാണിത്. 

 െമ�റി അെ�ഡ�് രജി�ർ 
 ( MAR ) 

 ��പാസ�് െച��� ഡാ�യുെട െമ�റി െലാ��ഷെ� 
 അെ�ഡ�് ഇത് സംഭരി�ു�ു. 

 െമ�റി ബഫർ രജി�ർ(MBR ) 
 or െമ�റി ഡാ� രജി�ർ 

 ��പാസസിംഗ് സമയത് ഡാ�യുെട െപെ��ു� ആക് സ�ിനായി 
 താത്കാലികമായി ��ാർ െച���ിടം. 

 ഇൻസ്�ട�ൻ രജി�ർ  ( IR )  െ�പാസസർ എക്സിക���് െച��� നിർ��ശ�ൾ ��ാർ 
 െച���ിടം. 

 ��പാ�ഗാം കൗ�ർ ( PC )  ��പാസ�് െച��� അടു� നിർ�ദശ�ിെ� അെ�ഡ�് 
 ��ാർ െച���ു. 

 1.2 മദർ�ബാർഡ്  :  ഇത് �പി�ഡ് സർക���് �ബാർഡാണ് ( PCB ) 
 *1.2.1 മദർ�ബാർഡ് �പാർ��ക��ം �പ�യാഗവും 

 �പാർ�്  �പ�യാഗം 

 USB �പാർ�് ( Universal Serial Bus )  അതി�വഗ ഡാ�ാ ആശയവിനിമയം സാധ�മാ�ു�ു 

 ഓഡി�യാ �പാർ�് ( Audio port )  സ്പീ�റുകൾ,ൈമ��കാ�ഫാൺ �പാെലയു� 
 ഓഡി�യാ ഉപകരണ�െള ബ�ി�ി�ാൻ 

 VGA �പാർ�്  (വീഡി�യാ �ഗാഫിക്സ് 
 അ�റ) 

 �മാണി��റാ െ�പാജ��റാ ക����റുമായി 
 ബ�ി�ി�ു�ു. 

 LAN �പാർ�്  / Ethernet port / Network 
 port 

 വയർഡ് കണ�ൻ ( RJ45 ) ഉപ�യാഗി�് ക����റിെന 
 ഒരു െന�് വർ�ി�ല�് കണക്�ുെച�ാൻ 

 PS/2 �പാർ�്  ( Personal System/2 )  മൗസ്,കീ�ബാർഡ് കണ�് െച��വാൻ IBM 
 കെ��ിയ �പാർ�്. USB െയ�ാൾ �വഗത കുറവ്. 

 HDMI ( ൈഹ െഡഫനിഷൻ 
 മൾ�ിമീഡിയ ഇ�ർ�ഫസ് ) �പാർ�് 

 ഉയർ� നിലവാരമു� വീഡി�യാ,ഓഡി�യാ ഒരു 
 സിംഗിൾ �കബിളിലൂെട ൈകമാറാൻ സാധ�മാ�ു�ു 
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 **െമ�റി അ��ു� യൂണി�ുകൾ 

 Binary Digit = 1 Bit  1 Nibble = 4 Bits  1 Byte = 8 Bits  1 KB (Kilo Byte) = 1024 Bytes 

 1 MB (Mega Byte) = 1024 
 KB 

 1 GB (Giga Byte) = 1024 
 MB 

 1 TB (Tera Byte) = 
 1024 GB 

 1 PB (Peta Byte) = 1024 TB 

 1.3 െമ�റി  :  ഡാ�,നിർ��ശ�ൾ,റിസൾ�് താൽ�ാലികമാ�യാ �ിരമാ�യാ ��ാർ െച���ിടം. 
 െമ�റികൾ 2 തരം : 
 1.3.1. ൈ�പമറി െമ�റി :  ക����ർ റൺ െച����ാൾ ഉ� ഡാ�യും,നിർ��ശ�ള�ം, 
 ��പാ�ഗാമുകള�ം താൽ�ാലികമായി സൂ�ി�ു� ക����റിെ� ഘടകമാണിത്. ഉയർ� 
 �വഗതയിൽ ഡാ� അയയ്�ാനും സ�ീകരി�ാനും കഴിയു�ു.  ൈ�പമറി  െമ�റികൾ 3 തരം : 

 1.3.1.A  RAM(റാൻഡം ആക്സസ് െമ�റി)  1.3.1.B  ROM ( റീഡ് ഓൺലി െമ�റി ) 

 താത്കാലിക ��ാ�റജ്  െമ�റി  �ിരമായ ��ാ�റജ് 

 ഇത് �റാമി�ന�ാൾ �വഗതയു�താണ്  ഇത് റാമിെന�ാൾ �വഗത കുറവാണ് 

 �വാളൈടൽ െമ�റി  �നാൺ-�വാളൈടൽ െമ�റി ( പവർ ഓഫ് 
 െച����ാൾ ��ാർ െചയ്തവ ന�മാകി� ) 

 ക����ർ �പവർ�ി�ാൻ�വ�  ഓ��റ�ിംഗ
 സി�ം, റൺൈടം അ�ി��ഷൻ 
 ��പാ�ഗാം,ഡാ� എ�ിവ ��ാർ െച���ു 

 ക����ർ ബൂ�് െച�ാൻ ആവശ�മായ ��പാ�ഗാം 
 ��ാർ െച���ു. 

 1.3.1.C കാെഷ െമ�റി ( Cache memory )  :  ��പാസസറിനും റാമിനും ഇടയിലു� െചറുതും 
 �വഗത�യറിയതുമായ െമ�റിയാണിത്. 

 1.3.2.െസ��റി െമ�റി ( ഓക്സിലറി െമ�റി )  :  ൈ�പമറി െമ�റി�യ�ാൾ ��ാ�റജ് ക�ാസി�ി 
 കൂടുതലും,എ�ാൽ �വഗത കുറവും, ഡാ�/ഇൻഫർ�മഷൻ �ിരമായി ��ാർ െച�ാൻ 
 സാധി�ു�തുമായ �നാൺ-�വാളൈടൽ െമ�റിയാണിത്. 
 3 തരം െസ��റി െമ�റി : 

 1.3.2.A. മാെ��ിക് ��ാ�റജ് ഡിൈവസ് :  കാ�ിക സ�ഭാവമു� പദാർ��ൾ െകാ�് െപാതി� 

 �ാ�ിക് �ട�് അെ��ിൽ െമ�ൽ/�ാ�ിക് ഡിസ്കുകളിൽ ഡാ� ��ാർ െച�ാൻ ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 �ദാഹരണം : 

 1.മാെ��ിക് �ട�് :  കാ�ിക സ�ഭാവമു� പദാർ��ൾ െകാ�് െപാതി� �ാ�ിക് �ട�് 

 2.ഹാർഡ് ഡിസ്ക് :  കാ�ിക സ�ഭാവമു� പദാർ��ൾ െകാ�് െപാതി� െമ�ൽ ഡിസ്കുകൾ 

 1.3.2.B. ഒപ്�ി�ൽ ��ാ�റജ് ഡിൈവസ് :  �ാ�ിക് ഡിസ്കുകൾ�ിടയിൽ അലുമിനിയം 

 �ഫായിൽ �ചർ�ുെവ��, കുറ� ശ�ിയു� �ലസർ ബീം ഉപ�യാഗി�� ഡാ�യുെട റീഡ് 

 & ൈറ�്  സാധി�ു�ു. 

 �ദാഹരണം : 

 1.�കാംപാക്�് ഡിസ്ക് ( CD ) :  700 MB ഡാ� വെര സംഭരി�ാൻ കഴിവു�്. 

 2.ഡിജി�ൽ െവർസൈ�ൽ ഡിസ്ക് (DVD):  4.37 ജിബി മുതൽ 15.9 ജിബി വെര ഡാ� 

 വെര സംഭരി�ാൻ കഴിവു�്. 

 3.��-�റ ഡിവിഡി :  ൈഹ െഡഫനിഷൻ (HD) വീഡി�യായുെട വലിയ അളവിലു� ഡാ� 

 സംഭരി�ു�ു.ര�ു �ലയറുകളിലായി 50GB ഡാ� ��ാർ െച�ാം. 

 1.3.2.C. െസമി ക��ർ ��ാ�റജ് ( �ാഷ് െമ�റി ) :  ഇല�ടി�ലി ഡാ� എ�റസ് െച�ാനും, റീ��പാ�ഗാം െച�ാനും 

 കഴിയു� കുറ� െചലവിലു� �പാർ�ബിൾ �നാൺ-�വാളൈടൽ ��ാ�റജ് ചി�ാണിത്. 

 �ദാഹരണം :  1. USB ഫ്�ാഷ് െ�ഡവ്  ( Pen Drive ) :  മനുഷ�െ� വിരലിെ� വലി�മു� ഡിൈവസ്. 

 2.  �ാഷ് െമ�റി കാർഡുകൾ :  സാധാരണ, �ഫാണുകളിലും ക�ാമറകളിലും ക�ു വരു�ു. 
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 1.4 �ൻപു�് ഡിൈവസ്: 
 ക����റി�ല�് ഡാ�,ഇൻസ്�ട�ൻ നൽകു�തിന് ഉപ�യാഗി�ു� ഉപകരണം. 

 �ൻപു�് 
 �പകരണം 

 വിശദീകരണം 

 കീ�ബാർഡ്  ക����റിൽ അ�ര�ള�ം,അ��ള�ം ഉൾെ�െടയു� ഡാ� നൽകുവാൻ 
 സാധി�ു�ു 

 മൗസ്  ഡിസ് �� സ് �കീനിെല ഏെതാരു �ല���ും ചലി�ാൻ ഉപ�യാഗി�ു� 
 �പായി��ംഗ് ഉപകരണം 

 ൈമ��കാ�ഫാ 
 ൺ 

 ശ�ം െറ��ാർഡ് െച���തിനായി ഉപ�യാഗി�ു�ു 

 ട�് സ്�കീൻ  ഇല���ാണിക് വിഷ�ൽ ഡിസ്��യിൽ സ്പർശി��െകാ�് ഇൻപു�് സാധ�മാ�ു�ു

 സ്കാനർ  �പി� രൂപ�ിലു� ചി�ത��ളാ, െടക്�് ഡാ�ക�ളാ ക����റിൽ ��ാർ െച�ാൻ 
 സാധി�ു�ു. 

 ൈല�് െപൻ  ൈല�് െസൻസി�ീവ് ഡയറക്�ിംഗ് ക����ർ ഇൻപു�് ഉപകരണമാണ്. 

 1.5 ഔ�്പു�് ഡിൈവസ് : 
 ഒരു ക����റിൽ നി�് ഔ�് പു�് �പദർശി�ി�ു�/�പി� െച��� ഉപകരണം. 

 ഔ�് പു�് 
 �പകരണം 

 വിശദീകരണം 

 1.5.1 Visual Display Unit (VDU) 

 കാ�ഥാഡ് �റ 
 ട��ബ് (CRT) 

 ഒരു ഇല���ാൺ ബീം �ഫാസ്�ഫാറെസ� �പതല�ിൽ അടി�ു��ാൾ 
 ചി�ത�ൾ നിർ�ി�ു� ഒരു �പ�ത�ക വാക�ം ട��ബ് 

 �ാ�് പാനൽ 
 �മാണി�ർ 

 CRT �മാണി�റുകള�മായി താരതമ�ം െച����ാൾ കനം കുറ�തും, ഭാരം 
 കുറ�തും, കുറ� ൈവദ��തി ഉപ�ഭാഗം െച���തും, കുറ� ചൂട് 
 പുറെ�ടുവി�ു�തുമാണ്. 

 ലിക�ിഡ് �കി�ൽ 
 ഡിസ്�� (LCD ) 
 �മാണി�റുകൾ 

 ര�ു �ാ�ിക് ���ുകൾ�ിടയിൽ ലിക�ിഡ് �കി�ൽ 
 അട�ിയിരി�ു�ു. ഇല��ി�് കറ� ഇതിലൂെട 
 കട�ു�പാകു��ാൾ ഇ�മജുകളായി �പത��െ�ടു�ു. 

 ൈല�് എമി�ിംഗ് 
 ഡ�യാഡ് ( LED ) 
 �മാണി�റുകൾ 

 ഇ�മജ് �പകാശി�ി�ു�തിന് ലിക�ിഡ് �കി�ൽ ഡിസ് ��യ്�് 
 ( LCD ) പി�ിൽ �നരി�് എൽഇഡി ഉപ�യാഗി�ു�ു. െമ�െ�� 
 നിലവാരം, വ��ത, ൈവദ��തി ലാഭി�ൽ എ�താണ് 
 ഗുണ�ൾ. 

 �ാസ്മ 
 �മാണി�റുകൾ 

 ര�ു �ാസ് ���ുകൾ�ിടയിൽ നി�യാൺ/െസ�നാൺ 
 വാതകം അട�ിയിരി�ു�ു. അതിനുമുകളിലായു� 
 ഇെല���ാഡുകള�� �ാസ് ���ിലൂെട �വാൾ��ജ് പൾസ് 
 കട�ു�പാകു�തിെ� ഭാഗമായി വാതകം വ�ത�സ്ത 
 നിറ�ളിൽ �പകാശി�ു�ു. 

 ഓർഗാനിക് 
 ൈല�് എമി�ിംഗ് 
 ഡ�യാഡ് (OLED) 
 �മാണി�റുകൾ 

 ദശല��ണ�ിന് െചറിയ എൽഇഡികൾ െകാ�ാണ് 
 ഒഎൽഇഡിയുെട പാനൽ നിർ�ി�ിരി�ു�ത്. ഭാരം കുറവ്, 
 മിക� നിലവാരമു� ചി�ത�ൾ നിർ�ി�ുക, മിക� 
 വീ�ണ�കാണുകൾ, കുറ� ൈവദ��തി ഉപ�ഭാഗം.വളെര 
 െചല�വറിയവയാണ്. 
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 1.5.2 �പി�ർ ( Printer ) 

 �ഡാ�് മാ�ടിക്സ് 
 �പി�ർ (DMP) 

 പി�ുകൾ മഷി പുര� റി�ണിൽ അടി�ു�തിെ� ഫലമായി �പ�റിൽ 
 ഇ�മജ്/െടക്�് രൂപെ�ടു�ു. 

 ഇ�്െജ�് �പി�ർ  �പ�റി�ല�ു ലിക�ിഡ് ഇ�് സ്ൈ�പ െച���ു 

 �ലസർ �പി�ർ  �ലസർ ബീം ഉപ�യാഗി�് �പി� െച���വ �ഡമിൽ എ�ി�ു�ു.�ഡമിൽ ഇ�് 
 െപൗഡർ സ്ൈ�പ െചയ്തു ചൂടാ�ി �പ�റിൽ പതി�ി�ു�ു. 

 െതർമൽ �പി�ർ  ഒരു  െതർമൽ �പി�റിെ� െഹഡ് െതർമൽ �പ�റിൽ കൂടി കട�ു�പായി 
 തിരെ�ടു� ഭാഗ�ളിൽ മാ�തം ചൂടാ�ി ഇ�മജ് നിർമി�ു�ു. 

 1.5.3 ��ാ�ർ ( Plotter ) :  �ഗാഫുകള�െടയും ഡിൈസനുകള�െടയും ഹാർഡ് �കാ�ികൾ നിർ�ി�ാൻ 
 ഉപ�യാഗി�ു� ഉപകരണമാണ് 

 �ഡം ��ാ�ർ/ 
 �റാളർ ��ാ�ർ 

 കറ�ു� �ഡ�ിെ� ഉപരിതല�ിൽ �പ�ർ ഘടി�ി�ിരി�ു�ു. ��ഡായിംഗ് 
 സി�ം ഉപ�യാഗി�്  �ഗാഫുകൾ വരയ്�ു�ു. 

 �ാ�്െബഡ് ��ാ�
 (�ടബിൾ ��ാ�ർ) 

 ��ഡായിംഗ് സി�ം �പ�റിന് മുകളിലൂെട നീ�ുകയും �പ�റിൽ �ഗാഫ് 
 വരയ്�ുകയും െച���ു 

 1.5.4. �തീ ഡിെമൻഷനൽ (3D) �പിൻറർ :  �ാ�ിക് കളി�ാ��ൾ, െമ�ൽ െമഷീൻ ഭാഗ�ൾ തുട�ിയ
 3D വസ്തു�ൾ �പി� െച�ാൻ ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 1.5.5 ഓഡി�യാ ഔ�്പു�് �പകരണം :  ശ�ം പുറെ�ടുവി�ു� ഔ�്പു�് ഉപകരണമാണ് 
 സ്പീ�റുകൾ 

 2. ******�-�വ�് ( e-Waste / �- മാലിന�ം ) 
 ഉ�പ�ി�െ�� ഇല��ി�ൽ അെ��ിൽ ഇല���ാണിക് ഉപകരണ�ളാണ് ഇ-�വ�്. 

 *****  �-�വ�് നിർമാർജന രീതികൾ 

 പുനരുപ�യാഗം  ( Reuse )  െസ�ൻഡ് ഹാൻഡ് ഉപ�യാഗ�മാ �കടുപാടുകൾ പരിഹരി��� 
 ഉപ�യാഗ�മാ ആകു�ു 

 ക�ി��ക�യുക 
 ( Incineration ) 

 ഇൻസിന�റ�റുകളിൽ ഉയർ� താപനിലയിൽ മാലിന�ം ക�ി�ു�ു 

 റീൈസ�ിങ് ( Recycling )  ഇ-�വ�ിൽ നി�് പുതിയ ഉൽ���ൾ 
 നിർ�ി�ു��പ�കിയയാണിത്. 

 കുഴി�� മൂടുക( Land filling )  മ�് കുഴി�് അതിൽ ഇ-�വ�് കുഴി�ിടു�ു 

 2.1 �-�വ�് നിർമാർജന�ിൽ വിദ�ാർ�ിക��െട പ�് 
 ●  അനാവശ� ഇല���ാണിക് ഉപകരണ�ൾ വാ�ു�ത് ഒഴിവാ�ുക. 

 ●  ഉപകരണ�ൾ തകരാറിലാകു��ാൾ പുതിയത് വാ�ു�തിന് പകരം ന�ാ�ാൻ �ശമി�ുക. 

 ●  ഉപകരണ�ൾ റീൈസ�ിൾ െച�ാൻ �ശമി�ുക 

 ●  ഡിസ്�പാസിബിൾ ബാ�റികൾ�് പകരം റീചാർജബിൾ ഉപകരണം വാ�ുക 
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 3. �ഗീൻ ക����ിംഗ് /  �ഗീൻ ഐ.ടി 

 �പകൃതി�ു �കാ�ം ത�ാെതയു� സാ��തികവിദ�യുെട പഠനവും ഉപ�യാഗവുമാണിത്. 

 3.1. �ഗീൻ ക����ിംഗ് ��പാ�ാഹി�ി�ു�തിന് �പ�യാഗി�ു� 4 രീതികൾ 

 �ഗീൻ ഡിൈസൻ,�ഗീൻ മാനുഫാക്�റിങ്, �ഗീൻ യൂസ്, �ഗീൻ ഡിസ്�പാസൽ 

 4.�സാഫ്�് െവയർ : 

 ക����റിെന �പവർ�ി�ുവാനാവശ�മായ ഒരു കൂ�ം ��പാ�ഗാമുകളാണ് �സാഫ്�് െവയർ. 

 2 തരം �സാഫ്�് െവയർ  : 

 4.1. സി�ം �സാഫ്�് െവയർ :  ഒരു ക����റിെ� �പവർ�ന�ൾ നിയ��ി�ാൻ രൂപകൽ�ന 

 െചയ്ത ��പാ�ഗാമുകള�െട ഒരു കൂ�മാണിത്  .  3 തരം സി�ം �സാഫ്െ��യറിെ� ഘടക�ൾ  : 

 4.1.A.  ഓ��റ�ിംഗ് സി�ം  (OS)  :  യൂസറിനും ഹാർഡ് െവയറിനും ഇടയിൽ ഇ�ർ�ഫസ് ആയി 

 �പവർ�ി�ു� സി�ം �സാഫ്�് െവയറാണ് ഓ��റ�ിംഗ് സി�ം. 

 *****  ഓ��റ�ിംഗ് സി��ിെ� 4 �പധാന �പവർ�ന�ൾ 

 4.1.A.  1 ��പാസ�് മാ�നജ്െമ�  :  ഓ��റ�ിംഗ് സി��ിൽ ഒ�രസമയം �പവർ�ി�ു� നിരവധി 

 ��പാസ�ുകൾ ൈകകാര�ം െച���തിനു� ഒരു നടപടി�കമമാണിത്. 

 4.1.A  .2 െമ�റി മാ�നജ്െമ� :  ഒരു ക����റിെ� �പധാന െമ�റി നിയ��ി�ുകയും 

 ഏ�കാപി�ി�ുകയും െച���ു. 

 4.1.A  .3 ഫയൽ മാ�നജ്െമ�  :  ഫയൽ ��ാറിങ്,വീെ�ടു�ൽ, െഷയറിങ്, െ�പാ��ൻ 

 തുട�ിയ ഫയലുമായി ബ�െ�� �പവർ�ന�ൾ െച���ു. 

 4.1.A  .4 ഡിൈവസ്  മാ�നജ്െമ� :  ക����റിൽ ഘടി�ി�ിരി�ു� ഹാർഡ് െവയർ 

 ഡിൈവസുകെള നിയ��ി�ു�ു. 

 *!  OSന് �ദാഹരണം  :  DOS, Windows, Unix, Linux, Mac iOS, Ubuntu, Android OS 

 *****  4.1.B.  ലാം�ഗ�ജ് ��പാസ�റുകൾ  :  ക����റിനു മനസിലാകു� െമഷീൻ ഭാഷയി�ല�ു 

 ൈഹ-െലവൽ & അസം�ി ഭാഷകെള മാ�ു�ു. 

 ****  വ�ത�സ്ത തരം ലാം�ഗ�ജ് ��പാസ�റുകൾ 

 4.1.B.1. അെ�ം�ർ  :  അസം�ി ലാം�ഗ�ജിലു� �കാഡിെന െമഷീൻ ഭാഷയി�ല�ു മാ�ു�ു  . 

 4.1.B.2. �െ�ർെ�പ�ർ :  ൈഹെലവൽ ലാം�ഗ�ജിലു� ��പാ�ഗാമിെന ഓ�രാ വരിവരിയായി 

 െമഷീൻ ലാം�ഗ�ജി�ല�് പരിവർ�നം മാ�ു�ു. 

 4.1.B.3. കംൈപലർ :  ൈഹെലവൽ ലാം�ഗ�ജിലു� ��പാ�ഗാമിെ� മുഴ�വൻ ൈലനുകള�ം ഒ�ര 

 സമയം െമഷീൻ ലാം�ഗ�ജി�ല�് മാ�ു�ു. 

 *****  4.1.C.  യൂ�ിലി�ി �സാഫ്�് െവയർ  :  സി�ം െമയി�നൻസ് �ജാലികളിൽ സഹായി�ു� 

 ��പാ�ഗാമുകളാണിത്. 

 �ദാഹരണം :  കം�പഷൻ ടൂൾസ് , ഡിസ്ക് ഡീ�ഫാെ��ർ , ബാ��് �സാഫ്�് െവയർ , ആൻറിൈവറസ് 

 4.2. അ�ി��ഷൻ �സാഫ്�് െവയർ: 

 ഒരു �പ�ത�ക ആവശ��ിനായി നിർമി�ു� �സാഫ്�്-�വറുകളാണിത്. 
 4.2.A  െപാതു ആവശ��ിനു� �സാഫ്�് െവയർ പാ��ജുകൾ :  �വർഡ് ��പാസ�ിംഗ് �സാഫ്�് െവയർ, 

 സ്െ�പഡ്ഷീ�്, �പസ��ഷൻ �സാഫ്�് െവയർ,ഡാ�ാ�ബസ് �സാഫ്�് െവയർ,മൾ�ീമീഡിയ �സാഫ്�് െവയർ 

 4.2.B  �പ�ത�ക ആവശ��ിനു� �സാഫ്�് െവയർ : 

 �ദാഹരണം:  �പ�റാൾ സി�ം ,ഇൻെവ�റി മാ�നജ് മ�,സി�ം ,ഹ��മൻ റി�സാഴ്സ് മാ�നജ് മ� സി�ം. 
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 5. �ഫീ & ഓ�ൺ �സാഴ്സ് �സാഫ്�് െവയർ  : 

 ഉപ�യാ�ാവിന് �സാഫ്�് െവയർ ഉപ�യാഗി�ാനും പകർ�ാനും,വിതരണം 

 െച�ാനും,പരി�ശാധി�ുക, 

 മാ�ം വരു�ുക, െമ�െ�ടു�ുക എ�ിവയ്�് സ�ാത���ം നൽകു�ു. 

 ******�പ�യാ�ാവിന് നൽകിയിരി�ു� സ�ാത���ം ഏെത�ാം? 

 �ഫീഡം 0 : ഏത് ആവശ��ിനും ��പാ�ഗാം �പവർ�ി�ി�ാനു� സ�ാത���ം 

 �ഫീഡം 1 :��പാ�ഗാം എ�െന �പവർ�ി�ു�ുെവ�് പഠി�ാനും, മാ�ം വരു�ുവാനു� 

 സ�ാത���ം. 

 �ഫീഡം 2 : �സാഫ്�് െവയറിെ� പകർ�ുകൾ വിതരണം െച�ാനു� സ�ാത���ം. 

 �ഫീഡം 3 : ��പാ�ഗാം െമ�െ�ടു�ാനും ,െമ�െ�ടു�ലുകൾ െപാതുജന�ൾ�് 

 നൽകാനുമു� സ�ാത���ം. 

 ഉദാഹരണം : �ു/ലിനക്സ് ,ജി�്,�മാസി� ഫയർ�ഫാക്സ്,ഓ�ൺഓഫീസ്.org 

 ******  6. �ഫീെവയർ & െഷയർെവയർ  : 

 �ഫീെവയർ  െഷയർെവയർ 

 ഇ�ർെന�ിൽ നി�് ഡൗൺ�ലാഡ് െചയ്ത് 
 സൗജന�മായി ഉപ�യാഗി�ാവു�താണ് 

 വിലെകാടു�ു വാ�ു�തിന് മു�്  �സാഫ്�് െവയർ 
 ഉപ�യാഗി� �നാ�ുവാൻ അവസരം നൽകു�ു 

 �സാഫ്ട് െവയറിെ� എ�ാ ഫീ�റും 
 സൗജന�മായി ലഭി�ു�ു 

 എ�ാ ഫീ�റും ലഭ�മ� എ�ാൽ വിലെകാടു�ു വാ�ിയാൽ 
 എ�ാ ഫീ�റും ലഭ�മാ�ാം 

 സൗജന�മായി �സാഫ്�് െവയർ വിതരണം 
 െച�ാം 

 സൗജന�മാ�യാ അ�ാെത�യാ വിതരണം െച�ാൻ പാടി� 

 7. ഹ��മൻെവയർ/ ൈലവ് െവയർ  :  ക����ർ ഉപ�യാഗി�ു� മനുഷ�െര സൂചി�ി�ു�ു. 

 വ�ത�സ്ത ഹ��മൻ െവയർ :  സി�ം അഡ്മിനിസ്��ട�ർ,സി�ം മാ�നജർ,സി�ം 

 അനലി�്,ഡാ�ാ�ബസ് അഡ്മിനിസ്��ട�ർ, ക����ർ എ�ിനീയർ,ക����ർ ��പാ�ഗാമർ,ക����ർ 

 ഓ��റ�ർ 
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 XI  - CHAPTER - 3 

 DATA PROCESSING WITH ELECTRONIC SPREADSHEET 

 1. എ�ാണ് �ല���ാണിക് സ്െ�പഡ്ഷീ�് ?  :  ഡാ�യുെട കണ�ുകൂ�ൽ, ഓർഗൈന�സഷൻ, 

 വിശകലനം, സംഭരണം എ�ിവെയ�ാം �ടബിൾ രൂപ�ിൽ അവതരി�ി�ു� ഒരു ക����ർ അ�ി��ഷൻ. 

 2. �ല���ാണിക് സ്െ�പഡ്ഷീ�ിെ� സവി�ശഷതകൾ 

 ●  അ�നകം ഡാ� �ടബിൾ രൂപ�ിൽ സംഭരി�ാം 

 ●  �ഫാർമുലകള�ം ഫംഗ് ഷനുകള�ം ഉപ�യാഗി�് കണ�ുകൂ�ലുകൾ, താരതമ��ൾ, വിശകലനം 

 എ�ിവ നട�ാം. 

 ●  ബ�െ�� ഡാ�യിൽ മാ�ം വരു�ിയാൽ, റിസൾ��ം അപ്�ഡ�് ആകു�ു. 

 ●  അൈലൻെമ�, �ബാർഡറുകൾ, െമർജ് െസൽ, �ഫാ�് െസ�ിങ് തുട�ിയ െടക്�് �ഫാർമാ�ിംഗ് 

 സവി�ശഷതകൾ നൽകു�ു. 

 ●  �സാർ�ിംഗ്, ഫിൽ�റിംഗ് തുട�ിയ സൗകര��ൾ ഉ�്. 

 ●  �ഗാഫി�ൽ-ഡാ� വിശകലന�ിനായി ചാർ��കൾ നിർമി�ാം. 

 3.  സ്െ�പഡ്ഷീ�ിെ� അടി�ാനകാര��ൾ 

 െസൽ :  �റായും �കാളവും കൂടി��രു�ിടം. വർ�് ഷീ�ിെല ഏ�വും  െചറിയ യൂണി�് ആണിത്. 

 ആക്�ീവ് െസൽ :  �ബാൾഡ് ബൗ�റിയു� െസ�ിൽ മാ�ത�മ ഡാ� നൽകാനാകൂ. 

 4. വർ�്ഷീ�് വിൻ�ഡായുെട ഘടക�ൾ 

 ●  ൈട�ിൽ ബാർ:  ഫയലിെ�യും, �സാഫ്�് െവയറിെ�യും �പര് കാണെ�ടു� 

 വിൻ�ഡായുെട മുകളിെല ഭാഗം. 

 ●  െമനു ബാർ :  ഫയൽ, എഡി�്, വ�� , ഇൻ�സർ�് തുട�ിയ െമനു ഓപ്ഷനുകൾ കാണാം. 

 ●  ടൂൾ ബാർ :  �പധാനെ�� കമാൻഡ്കള�െട �ഷാർട് ക�് ബ�ൺ കാണെ�ടു�ു. 

 ●  �ഫാർമുല ബാർ:  �ഫാർമുലകൾ ഉൾെ�ടു� ഭാഗം 

 ●  ഷീ�് ടാബ് :  വർ�് ഷീ�ിനു താെഴ ഇടതുവശ�് ദൃശ�മാകു� ചതുരാകൃതിയിലു� 

 ടാബുകളാണ്. ഡി�ഫാൾട് ആയി 3  ടാബുകള��ാകും 

 ●  �ാ�സ് ബാർ :  വർ�്ഷീ�ിെ� നിലവിെല അവ� കാണെ�ടു�ു. 

 *****5. െസ�ിൽ നൽകാവു� ഡാ�കൾ ( ഡാ� ൈട�ുകൾ ) 

 ➤  ന�ർ  ➤  െടക്�്  ➤  തീയതിയും സമയവും  ➤  �ഫാർമുല 

 6. സ്െ�പഡ്ഷീ�് �ഫാർമാ�് െച��� വിധം 

 സ് െ�പഡ് ഷീ�ിലു� ഡാ�യുെട രൂപഭംഗിയും, �കമീകരണവമാണ് �ഫാർമാ�ിംഗ്. 

 അതിലൂെട വർ�് ഷീ�ിെന ആകർഷകമാ�ു�ു. 

 6.1. �ഫാർമാ�ിംഗ് െസൽ : 

 Step 1 : Format Cells 

 Step 2 : Format Cells എ� ഡയ�ലാഗ് �ബാക്സിെല വ�ത�സ്ത tab ഉപ�യാഗി�ാം. 

 6.2. �ഫാർമാ�് �കാ�ം    :  Format  ->  Column 

 6.3. �ഫാർമാ�് �റാ          :  Format -> Row 

 6.4  �ഫാർമാ�് ഷീ�്        :  Format -> Sheet 

 ***6.5  െമർജ് െസൽ  :  ഒ�ിലധികം െസ��കെള ഒരു െസ�ി�ല�് �യാജി�ി�ു�താണിത്. 

 Step 1 : �യാജി�ി��� െസ��കൾ തിരെ�ടു�ുക. 

 Step 2 : Format -> Merge Cells 
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 7. െസൽ,�റാ,�കാ�ം & വർ�് ഷീ�്  �ൻ�സർട്  െച��� വിധം 

 7.1.  െസൽ �ൻ�സർട് :  Step 1 : പുതിയ െസൽ �ചർ��� ഭാഗെ� െസൽ െസല�് െച��ക. 

 Step 2 : Sheet -> Insert -> Cells 

 7.2.  �റാ �ൻ�സർട് : 

 Step 1 : പുതിയ �റാ ഇൻ�സർട് െച��� ഭാഗെ� െസൽ െസല�് െച��ക. 

 Step 2 : Sheet -> Insert -> Row 

 7.3.  �കാ�ം �ൻ�സർട് :  Step 1 : പുതിയ �കാളം �ചർ��� ഭാഗെ� െസൽ െസല�് െച��ക. 

 Step 2 : Sheet -> Insert -> Column 

 7.4.  ഷീ�് �ൻ�സർട് :  Step 1 : Sheet -> Insert -> Sheet 

 8. െസൽ,�റാ,�കാ�ം & വർ�് ഷീ�്  ഡിലീ�്  െച��� വിധം 

 8.1.  െസൽ ഡിലീ�്  :  Step 1 : ഡിലീ�് െച��� െസൽ െസല�് െച��ക. 

 Step 2 : Sheet -> Delete Cells 

 Step 3 :  വരു� ഡയ�ലാഗ് �ബാക്സിൽ ആവശ�മായ ഓപ്ഷൻ െസല�് െച��ക 

 Step 4 : OK ബ�ൺ �ി�് െച��ക. 

 8.2.  �റാ ഡിലീ�്  :  Step 1 : ഡിലീ�് െച��� �റാ െസല�് െച��ക. 

 Step 2 : Sheet -> Delete Row 

 8.3.  �കാ�ം ഡിലീ�്  :  Step 1 : ഡിലീ�് െച��� �കാളം െസല�് െച��ക. 

 Step 2 : Sheet -> Delete Column 

 8.4.  ഷീ�് ഡിലീ�്  :  Step 1 : ഡിലീ�് െച��� Sheet െസല�് െച��ക. 

 Step 2 : Sheet -> Delete Sheet 

 Step 3 : വരു� ഡയ�ലാഗ് �ബാക്സിൽ Yes/No �ി�് െച��ക. 

 9. സ് െ�പഡ് ഷീ�ുക�ിെല  എഡി�ിംഗ് ഫീ�റുകൾ 

 9.1.  െസൽ �റ�് ഫിൽ െച��� വിധം : 

 ****  �കാള�ിൽ 1 മുതൽ 100   വെരയു� തുടർ�യായ സംഖ�കൾ എ�െന നൽകും 

 Step 1 : ആദ�െ� െസ�ിൽ വാല�� 1 മുതൽ 100 വെര െസല�് െച��ക. 

 Step 2 : Sheet -> Fill Cells -> Series 

 Step 3 : Fill Series ഡയ�ലാഗ് �ബാക്സിൽ Start value: 1 & Increment: 1 എ�ർ െച��ക -> OK 

 അെ��ിൽ 

 െസ�ിൽ ആദ�ന�ർ 1 ൈട�് െച��ക. മൗസ് ഉപ�യാഗി�� െസ�ിെ� മൂലയിൽ �ി�് 

 െചയ്തു െകാ�് 100 മെ� െസൽ വെര �ഡാഗ് െച��ക. 

 9.1.1.  െസ��കൾ �കാ�ി െച���തിനുമു� മാർഗ�ൾ 

 Step 1 : �കാ�ി െച��� െസൽ െസല�് െച��ക 

 Step 2 : Edit -> Copy or  Ctrl+C 

 Step 3 : �പ�് െച��� െസൽ െസല�് െച��ക 

 Step 4 : Edit -> Paste or  Ctrl+V 

 9.1.2.  മൂവ് െച���തിനുമു� മാർഗ�ൾ 

 Step 1 :  മൂവ്  െച��� െസൽ െസല�് െച��ക 

 Step 2 : Edit -> Cut or  Ctrl+X 

 Step 3 : �പ�് െച��� െസൽ െസല�് െച��ക 

 Step 4 : Edit -> Paste or  Ctrl+V 
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 *****  10. �റാ & �കാ�ം �ഫീസ് െച��� വിധം 

 വർ�്ഷീ�് സ്��കാൾ െച����ാൾ തിരെ�ടു� �റാ & �കാളം �ാന ചലനം 

 സംഭവി�ാെത �ലാ�് െച���ു. 

 Step 1 : �ഫീസ് െച��� �റാ / �കാളം െസല�് െച��ക 

 Step 2 : View -> Freeze Cells -> Freeze First Columns അെ��ിൽ Freeze First Row �ി�് 

 െച��ക. 

 10.1 �ഫീസി�ിെ� ഗുണം 
 െഹഡിങ് ഉൾെ�ടു� ആദ� �റാ�യാ �കാള�മാ �ഫീസ് ( �ലാ�് ) െച���തിലൂെട വർ�്ഷീ�ിെ� 

 ഏെതാരു ഏരിയയി�ല�ും സ്��കാൾ െച����ാൾ, െഹഡിങ് നി�ലമായിരി�ുകയും 

 കൃത�മായി ഡാ� ഐഡ��ൈഫ െച�ാനും സാധ�മാ�ു�ു. 

 ******  11. െസൽ റഫറൻസിങ് :  െസൽ റഫറൻസ് െസ�ിെ� അ�ഡസ് ആയി �പവർ�ി�ു�ു. 

 �ദാ :  B2 എ�ത് �കാളം B-യിെല ര�ാമെ� െസ�ിെന സൂചി�ി�ു�ു. 

 റി�ല�ീവ് െസൽ റഫറൻസ്  : 

 ഒരു െസ�ിൽ നി�് മെ�ാരു െസ�ി�ല�് �ഫാർമുലയും മ�ും �കാ�ി െച�െപടു��ാഴ�ം, 

 autofill ഉപ�യാഗി�ു��ാഴ�ം െസ�ിനനുസരിച് അ�ഡസ് മാറു�ു. 

 അബ്സല��ട് െസൽ റഫറൻസ്  :  ഒ�ര �ഫാർമുല ഒരു െസ�ിൽ നി�് മ�ു െസ�ി�ല�് 

 �കാ�ി െച����ാൾ, അതിെ� െസൽ അ�ഡസ് മാ�റ� ആവശ�മി�. ഇവിെട Absolute 

 െസൽ റഫറൻസ് ഉപ�യാഗി�ു�ു.Eg:Relative - A3 & Absolute - $A$3 

 12. �പജ് �ഫാർമാ�ിംഗ് & വർ�്ഷീ�് �പി� 

 12.1 �പി� �റ�്   :  സ്െ�പഡ്ഷീ�ിെല ഡാ�യുെട ഒരു �പ�ത�ക ഭാഗ�മാ �കാള�മാ �റാ�യാ  മാ�തം 

 �പി� െച�ാൻ അനുവദി�ു�ു. 

 Step 1 : Format -> Print Ranges -> Edit 

 Step 2 : ആവശ�മായ വാല�� എ�ർ െചയ്തു OK �ി�് െച��ക. 

 12.2. െഹയ്ഡർ & ഫൂ�ർ : �പജിെ� മുകളിെല െടക്�്, െഹഡ് റും താെഴ ഫൂ�റും കാണെ�ടു�ു. 

 Step 1 : Insert -> Headers and Footers 

 Step 2 : ആവശ�മായ വാല�� എ�ർ െചയ്തു OK �ി�് െച��ക. 

 12.3. �പജ് ��ബ�ുകൾ : വർ�്ഷീ�ിെ� ഉ�ട�ം ൈദർഘ��മറിയതാെണ�ിൽ,  �പി� 

 െച����ാൾ �പ�റിെ� വലി�ം അനുസരി�് �പജ് ��ബ�ുകൾ �ചർ�ു�ു. 

 12.4. �പജ് ൈ�ൽ െസ�ിങ് : �പ�ർ വലു�ം / �ഫാർമാ�്, ഓറിയ��ഷനും മാർജിനുകള�ം 

 സ�മാ�ാൻ. 

 Step 1 : Format -> Page Style -> Page 

 Step 2 : ആവശ�മായ വാല�� എ�ർ െചയ്തു OK �ി�് െച��ക. ലാൻഡ് സ് �ക�് 

 ഓറിെയ�ഷൻ െഹാറി�സാ�ൽ �ലഔ�് ആണ്. �പാർൈ�ട�് �ലഔ�് െവർ�ി�ലുമാണ്. 
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 X1  - CHAPTER - 4 

 DATA ANALYSIS USING SPREADSHEET 

 1.      �ഫാർമുല :  െസ�ിൽ വാല�� കാണു�തിന് ഉപ�യാഗി�ു� സ്െ�പഷനാണിത്. 

 ഫംഗ് ഷനുകൾ :  സ് െ�പഡ് ഷീ�ുകളിൽ മുൻകൂ�ി നി�യി�ിരി�ു� �ഫാർമുലകളാണിത്. 

 മാ�മാ�ി�ൽ 
 ഫംഗ് ഷനുകൾ 

 ഫംഗ് ഷനുകൾ  �പ�യാഗം 

 SUM ( )  ഒരു കൂ�ം സംഖ�കള�െടയും,�റ�ിെല സംഖ�കള�െടയും തുക 
 കാണു�തിന്.  Syntax :    = SUM ( Number1,Number2,Number3,........) 

 ROUND( )  സംഖ�െയ നി�ിത ദശാംശ �ാന�ളി�ല�് റൗ�് െച���ു 
 Syntax:      =ROUND ( Number ,Count) 

 ROUND 
 UP( ) 

 സംഖ�െയ അതിെ� ഏ�വും അടു�ു� പൂർ�സംഖ�യി�ല�് 
 റൗ�് െച���ു.  Syntax :     = ROUNDUP( Number ,Count) 

 ROUND 
 DOWN( ) 

 ദശാംശ �ാന�ു� അ��ിെ� വലതു വശ�ു� അ��ൾ 
 നീ�ം െച��വാൻ.  Syntax :    = ROUNDDOWN ( Number ,Count) 

 COUNTIF( )  ഒരു �റ�ിൽ ത�ിരി�ു� ക�ീഷന് വി�ധയമായി വരു� വിലകള�െട 
 എ�ം കാണു�ു.  Syntax :  = COUNTIF (Range, Criteria) 

 �ാ�ി�ി�ൽ 
 ഫംഗ് ഷനുകൾ 

 AVERAGE( )  ഒരു കൂ�ം (�റ�ിൽ) സംഖ�കള�െട ആവ�റജ് കാണു�തിന് 
 Syntax: AVERAGE ( Number1, Number2,Number3..) 

 MAX( )  ഒരു കൂ�ം (�റ�ിൽ)സംഖ�കളിൽ നി�് ഏ�വും വലിയ കാണു�തിന്. 
 Syntax:  MAX ( Number1, Number2,Number3..) 

 MIN( )  ഒരു കൂ�ം (�റ�ിൽ) സംഖ�കളിൽ നി�് ഏ�വും െചറിയ കാണു�തിന്. 
 Syntax: MIN ( Number1, Number2,Number3..) 

 COUNT( )  ആർഗ��െമ��ൽ (�റ�ിൽ) െകാടു�ിരി�ു� സംഖ�കള�െട എ�ം 
 കാണു�തിന്.  Syntax: COUNT ( Number1, Number2,Number3..) 

 �ലാജി�ൽ 
 ഫംഗ് ഷനുകൾ 

 IF()  നൽകു� ക�ീഷൻ ശരി�യാ,െത��ാ അനുസരി� വാല�� നൽകു�ു. 
 Syntax:  =IF(Condition,Truevalue,Falsevalue) 

 AND()  ആർഗ��െമ��െല എ�ാ ക�ിഷനും ശരിയാെണ�ിൽ മാ�തം TRUE വാല�� 
 നൽകു�ു,അ�ാെത വ�ാൽ FALSE വാല�� നൽകു�ു. 
 Syntax: AND(Logical value1, Logical value2,........) 

 OR()  ആർഗ��െമ��െല ഏെത�ിലും ഒരു ക�ീഷൻ TRUE ആെണ�ിൽ TRUE 
 നൽകു�ു, ഏെത�ിലും FALSE ആയാൽ മാ�തം false നൽകു�ു. 
 Syntax : OR(Logical value1, Logical value2,........) 

 NOT()  NOT ഫംഗ് ഷൻ TRUE എ�ത് FALSE ആയും FALSE എ�ത് TRUE ആയും 
 മാ�ു�ു.  Syntax : NOT ( Logical value) 

 െടക്�് 
 ഫംഗ് ഷനുകൾ 

 UPPER( )  വാചകം വലിയ�ര�ി�ല�് (Capital /Uppercase letter )മാ�ു�ു. 
 Syntax :  UPPER(Text) 

 LOWER()  വാചകം െചറിയ അ�ര�ി�ല�് മാ�ു�ു.(Small /lowercase ) 
 Syntax : LOWER(Text) 

 LEN()  െടക്�ിെല അ�ര�ള�െട എ�ം കാണു�ു.  Syntax : LEN(Text) 
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 2. െനസ് �ഡ്  ഫംഗ് ഷനുകൾ :  ഫംഗ് ഷെ� ഉ�ിൽ മെ�ാരു ഫംഗ് ഷൻ ഉൾെ�ടു�ു�ു. 

 3. ഡാ� മാനിപു�ലഷൻ :  സ്െ�പഡ്ഷീ�ിൽ ഒരു �പ�ത�ക ഡാ� കെ��ാൻ ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 3.1 �സാർ�ിങ് :  ഒ��ാ അതിലധിക�മാ �കാള�ളിൽ ഡാ�െയ ആ�രാഹണ അെ��ിൽ 

 അവ�രാഹണ �കമ�ിലാ�ു�ു. 

 Step 1 : �ടബിളിെന െസല�് െച��ക 

 Step 2 : MenuBar–>  Data  --> Sort 

 Step 3 : Sort by ലി�ിൽ നി�ും ആവശ�മായ �കാളം െസല�് െച��ക 

 Step 4 : ആ�രാഹണ�മാ അവ�രാഹണ�മാ എ�് െസല�് െച��ക. 

 Step 5 : OK ബ�ൺ �ി�് െച��ക. 

 3.2  ഫിൽ�റിങ് :  ക�ീഷന് അടി�ാനമാ�ി ഡാ�കൾ ഡിസ് ൈ� െച���ു.മ�ു�വ 

 മറ�� െവ�ു�ു.നമു�് �വ� വിവര�ൾ മാ�തം �വഗ�ിൽ നൽകു�ു. 

 3.2.A.  Auto filter :  ഓ�രാ �കാള�ിലും കാണു� ��ഡാ�് െഡൗൺ ലി�ിെല 

 വിലകെള അടി�ാനമാ�ി �പ�ത�ക �റാകെള മാ�തം ഡിസ് ൈ� െച���ു. 

 Step 1 : �ടബിളിെന െസല�് െച��ക. 

 Step 2 : Data→Filter→AutoFilter 

 3.2.A.  �ാൻ�ഡർഡ് ഫിൽ�ർ :  ഒ��ാ അതിലധിക�മാ �ലാജി�ൽ ക�ിഷൻ 

 ഉപ�യാഗി�് ഡാ�െയ ഫിൽ�ർ െച���ു. 

 Step 1 : �ടബിളിെന െസല�് െച��ക. 

 Step 2 : Data→Filter→Standard Filter 

 4. ചാർ�്  :  കൂടുതൽ മന�ിലാ�ാവു� രീതിയിൽ ഡാ�െയ ചി�തരൂപ�ിൽ അവതരി�ി�ു�ു. 

 അതിലൂെട വളെര എള���ിൽ താരതമ�ം സാധ�മാ�ു�ു. 

 Steps 1 : ഡാ� �റ�് െസല�് െച��ക 

 Step 2 : Insert →Chart 

 Step 3 :  Chart Type  െസല�് െച��ക. 

 Step 4 : Chart Elementsൽ �ി�് െച��ക. 

 Step 5 : Finishൽ �ി�് െച��ക. 

 4.1 വിവിധ തരാം ചാർ��കൾ 

 4.1.A.  ബാർ ചാർ�് :  തിര�ീനമായി ചതുരാകൃതിയിലു� ബാറുകളിൽ ഡാ� �പദർശി�ി�ു�ു. 

 4.1.B  . �കാ�ം ചാർ�്  : ഡാ�കൾ ലംബമായ �കാള�ളായി അവതരി�ി�ു�ു. 

 4.1.C.  ൈലൻ ചാർ�് :  �നർ�രഖകളാൽ ബ�ി�ി�ി��� ഡാ�ാ �പായി��കൾ �പദർശി�ി�ു�ു. 

 4.1.D.  ൈപ ചാർ�് :  സംഖ�ാ അനുപാത�ൾ വൃ�ാകൃതിയിൽ കാണി�ു�ു. 

 4.2 ചാർ�് ഘടക�ൾ ( ചാർ�് എെലെമ�സ് ) 
 ●  ചാർ�് ഏരിയ :  ചാർ�് ഉൾെകാ��� ഭാഗം 

 ●  ചാർ�് ൈട�ിൽ :  ചാർ�ിെ� ൈട�ിൽ 

 ●  X ആക്സിസ് ൈട�ിൽ : X-Axis  െല ഡാ� �റ�ിെ� ൈട�ിൽ 

 ●  Y ആക്സിസ് ൈട�ിൽ :  Y-Axis  െല ഡാ� �റ�ിെ� ൈട�ിൽ 

 ●  X ആക്സിസ്  കാ�ഗറി :  �ഗാഫ് നിർ�ി�ാനുപ�യാഗി�ു� ഡാ�യുെട വിഭാഗം 

 ●  Y ആക്സിസ് വാല�� :  ഡാ� ��ശണി ��ാ�് െച�ാൻ അടയാളെ�ടു�ിയ ഡാ� �റ�് 

 ●  ഡാ� �ലെബൽസ് :  �ഗാഫ് നിർ�ി�ാനുപ�യാഗി�ു� ഡാ� ��ശണിയുെട വിലകൾ 

 ●  െലജ�സ് :  ഡാ� ��ശണിെയ �പതിനിധാനം െച��� നിറ�മാ,ചി��മാ,പാെ��ണാ കാണി�ു� 

 ചതുരം 
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 CHAPTER - 5 

 PRESENTATION SOFTWARE 

 1 �പസ��ഷൻ �സാഫ്�് െവയർ  :  ചി�ത�ൾ,�ഗാഫുകൾ,ശ�ം,വിഡി�യാകൾ, എ�ിവ ഉപ�യാഗി� 

 ൈ�ഡ് നിർമി� ഇൻഫർ�മഷൻ ഡിസ് ൈ� െച���ു. 

 �ദാഹരണം  :  ലിെ�ബ ഓഫീസ് ഇെ���് , ൈമ��കാ�സാഫ്ട് പവർ �പായി� 

 2. �പസ��ഷൻ �സാഫ്�് െവയർ െ� IDE ഭാഗ�ൾ  **IDE - ����ഗ�ഡ് െഡവലപ്െമ� എൻവി�റാെ�� 

 ➣  ൈട�ിൽബാർ  ➣  െമനുബാർ  ➣  ടൂൾബാർ  ➣  ൈ�ഡ്പാൻ  ➣  ടാസ്ക്പാൻ  ➣  വർ�ിംഗ് ഏരിയ 

 ➣  �ാ�സ് ബാർ 

 3. ൈ�ഡി�ല�് െടക്�് ആഡ് െച���തിനു� മാർ��ൾ 

 i) ഒരു ൈ�ഡിെല െടക്�് എലെമ��ൽ െടക്�് �നരി�് ൈട�് െച�ാം. 

 ii) ��ഡായിംഗ് ടൂൾബാറിെല െടക്�് ടൂൾ ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 4. ൈ�ഡ് �ഫാർമാ�ിങ് :  ൈ�ഡിെല ഉ�ട��ൾ �കമീകരി�ുകയും,അവതരി�ി�ുകയും 

 െച���മാർഗമാണ്. 

 4.1 െടക്�് �ഫാർമാ�ിങ് :  ൈ�ഡിെല െടക്�ുകൾ�് നൽകു� എഫ�് 

 4.1.A  കാര�ർ �ഫാർമാ�ിങ് :  അ�ര�ള�െട �ഫാ�്ഫ് �ഫസ്, വലി�ം, നിറം, മ�് ഇഫക്�ുകൾ 

 എ�ിവ  സ�ീകരി�ു�ു. 

 Step 1 : െടക്�് തിരെ�ടു�ുക 

 Step 2 : Format -> Character 

 4.1.B  പാര�ഗാഫ് �ഫാർമാ�ിങ് :  സ് െപയ് സിംഗ്, ഇൻഡ��ഷനുകൾ, അൈലൻെമ�, ടാബ് 

 �കമീകരണം  എ�ിവ ഉൾെ�ടു�ു. 

 Step1 :പാര�ഗാഫിെന തിരെ�ടു�ുക 

 Step2: Format->Paragraph 

 4.1.C  ലി�് �ഫാർമാ�ിങ് (ബു��് സ് & ന�റിങ് ) :  Step 1: Format->Bullets and Numbering 

 4.2. ൈ�ഡിെ� ബാ�്�ഗൗ�് �കമീകരി�ു�ു 

 Step 1 : Slide -> Slide Properties 

 Step 2 : തുറ�ു വരു� ഡയ�ലാഗ് �ബാക്സിൽ താെഴ െകാടു� ടാബ് ഉപ�യാഗി�ാം 

 ക�ർ  :  ൈ�ഡിെ� ബാക്�ഗൗ�ായി ഏകീകൃത നിറം 

 ��ഗഡിയൻറ് ഫിൽ :  ഒരു നിറ�ിൽ നി�് മെ�ാരു നിറ�ി�ല�് മാ�ം നൽകു� എഫ�് 

 ഹാ�ിങ് :  �ഷഡിംഗ് കാണി�ാൻ ൈഫൻ ൈലനുകൾ ഉപ�യാഗി�� ബാ�്�ഗൗ�് െസ�് െച���ു. 

 ഇ�മജ് /  ബി�്മാപ് :  ബാ�്�ഗൗ�ിൽ ഇ�മജ് െസ�് െച���ു 

 5. ൈ�ഡ് മാ��ഴ്സ് ( െടം���് ):  എ�ാ ൈ�ഡുകള�െടയും അടി�ാന �ഫാർമാ�ിംഗ് 

 നിയ��ി�ു�ു. 

 Step 1 : Slide -> New Slide ( Ctrl+M) 

 Step 2 : View ->Master slide 

 Step 3 : ലഭ�മായ ലി�ിൽ നി�് �വ� ൈ�ഡ് മാ�ർ െസല�് െച��ക. 
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 6. വിവിധ ഫയൽ �ൾെ�ടു�ു� വിധം 

 Image  Insert -> Image 

 Audio & video  Insert -> Audio or Video 

 Table  Insert -> Table 

 Chart  Insert -> Chart 

 Hyperlink 
 �ൾെപടു�ാൻ 

 *ൈഹ�ർലി�് :  ഒരു ൈ�ഡിൽ നി�്  ‘i) ഇ�ർെന�്  ii) െമയിൽ & ന��സ്  iii) 
 �ഡാക��െമ�  iv) ന�� �ഡാക��െമ�’  തുട�ിയവയി�ല�് 
 ബ�ി�ി�ു�തിനു ഉപ�യാഗി�ു� െടക്��ാ ഒബ്െജ��ാ ആകാം. 

 Insert -> Hyperlink 

 ആഡിങ് 
 ആ�ൻ 
 ഒബ്െജ�്സ് 

 ആ�ൻ ഒബ്െജ�്സ്  : ൈ�ഡിൽ െടക്സറ് �ബാക്സ്,ഇ�മജ് എ�ിവെയ 
 ഒബ്ജക്�ുകളാ�ുകയും ചില �പ�ത�ക ആ�നുകൾ (ൈ�ഡി�ല�് 
 �പാകുക, വീഡി�യാ/ഓഡി�യാ �ി�് �� െച��ക) നൽകുകയും െച�ാം 
 Step 1 : Slide-> New Slide 
 Step 2 : െറക്�ാംഗിൾ ടൂള�പ�യാഗി� �ബാക്സ് വര�ാം 
 Step 3 :  �ബാക്സിൽ ൈറ�് �ി�് െചയ്തു Interaction ഓപ്ഷൻ െസല�് െച��ക 
 Step 4 :  Action at mouse click എ�തിെ� ��ഡാ�് ഡൗൺ �ബാക്സിൽ നി�് 
 അനു�യാജ�മായ ഇനം തിരെ�ടു�ുക 

 ***7. ൈ�ഡ് വ��കൾ : 

 വ��സ്  വിവരണം 

 �നാർമൽ വ�� (ൈ�ഡ് വ�� )  �പസ��ഷൻ െ� ഡീ�ഫാൾട് വ�� ആണിത്. 

 ഔ�് ൈലൻ  വ��  എ�ാ ൈ�ഡുകെളയും �കമ�ിൽ കാണുവാനും, 
 ൈ�ഡിെല െടക്�ുകൾ മാ�തം കാണുവാനും 
 ഉപ�യാഗി�ു�ു.മ�ു ഇ�മജുകള�ം �ടബിള�കള�ം hide െച���ു. 

 �നാ�്സ് വ��  ഓ�രാ ൈ�ഡിലും �നാ�്സ് �രഖെ�ടു�ു�തിന് 
 ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 ഹാൻഡ് ഔ�്  വ��  �പസ��ഷെ� �പി�ൗ�് എടു�ു��ാൾ �ലഔട് െസ�് െച��വാൻ 

 ൈ�ഡ്  �സാർ�ർ  വ��  ഓ�രാ ൈ�ഡിെ�യും ത�്െനയിൽ ( െചറു ചി�ത�ൾ ) 
 കാണുവാൻ സാധി�ും. ൈ�ഡുകള�െട �ാനം 
 പുനഃ�കമീകരി�ുവാനും ൈ�ഡ് മാ�നജ് െച��വാനും 
 ഇതിൽ സാധി�ും. 

 8. ൈ�ഡ് �ടാൻസിഷൻസ് :  ൈ�ഡ്�ഷാ െച����ാൾ  ൈ�ഡുകൾ�് ആകർഷകമായ 

 ഇഫക്�ുകൾ സൃ�ി�ു�ു. 

 ര�് ൈ�ഡ് �ടാൻസിഷൻ �കമീകരണ�ൾ 

 8.1  ഓ��ാമാ�ിക് ൈ�ഡ് �ടാൻസിഷൻ  : യൂസർ നിർ��ശമി�ാെത തെ� ൈ�ഡ് �ഷായിൽ 

 ൈ�ഡുകൾ താ�ന മാറു�ു. 

 Step 1: Slide Transition pane -> Advance slide -> Automatically after 

 Step 2 : സമയം െസ�് െച��ക. Apply to All Slides എ� ബ�ൺ �ി�് െച��ക. 

 8.2  റി�ഹർസ് ൈടമിംഗ്  :ഓ�രാ ൈ�ഡുകൾ കാണി�ു�തിന് വ�ത�സ് ത സമയം 

 �കമീകരി�ു�താണിത്. 

 Step : Slide Show -> Rehearse Timing 
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 XI  -   CHAPTER - 6 

 GETTING STARTED WITH GIMP 

 1. ��മജ് എഡി�ിംഗ് :  ഇ�മജ് എഡി�ിംഗ് എ�ത് ഒരു ഇ�മജിെ��യാ �ഗാഫിക്സിെ��യാ എഡി�ിംഗ് 

 അെ��ിൽ തിരു�ലുകളാണ്.ഇതിനായി ഉപ�യാഗി�ു� �സാഫ്�് െവയറുകളാണ് ഇ�മജ് എഡി�ർ. 

 3 തരം എഡി�റുകള��്. 

 ●  റാ�ർ �ഗാഫിക്സ് എഡി�ർ:    ഉദാ: ജി�്,അ�ഡാബ് �ഫാ��ാ�ഷാ�്,ജി-ത�് ഇ�മജ് വ��വർ 

 ●  െവക്�ർ �ഗാഫിക്സ് എഡി�ർ:   ഉദാ:  അ�ഡാബ് ഇ��സ്��ട�ർ,�കാറൽ ��ഡാ,ഇ�്സ് �ക�് 

 ●  3D �മാഡുലാർ :   ഉദാ:െക-3D 

 1.1 ��മജ് എഡി�ിംഗ് �സാഫ്െ��യറിെ� �പ�യാഗം  : വലു�ം മാ�ൽ, ��കാ�ിംഗ്, 

 കളറിംഗ്,ഇ�മജുകൾ സം�യാജി�ി�ുകയും മാ�ുകയും െച���ു, �പാറലുകൾ, ചുളിവുകൾ 

 എ�ിവ നീ�ം െച�ാനും ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 2. ര�ുതരം ��മജ് എഡി�ിംഗ് �സാഫ്�് െവയർ  : 

 റാ�ർ �ഗാഫിക് എഡി�ർ & െവക്�ർ �ഗാഫിക് എഡി�ർ 

 റാ�ർ �ഗാഫിക് എഡി�ർ  െവക്�ർ �ഗാഫിക് എഡി�ർ 

 റാ�ർ ചി�തം പിക്സലുകൾ െകാ�് 
 നിർമി�ിരി�ു�ു 

 ഗണിതശാസ്�തപരമായ സൂ�തവാക��ൾ 
 െകാ�് നിർമി�ിരി�ു�ു. 

 ചി�ത�ള�െട വലി�ം കൂ��ം�താറും 
 ഗുണനിലവാരം കുറയു�ു 

 വലി�ം കൂ��ം�താറും ഗുണനിലവാര�ിൽ 
 ന�െ�ടു�ി�. 

 പല��ാഴ�ം വലിയ ഫയൽ ൈസസ് 
 ഉ�വയാണ് 

 പല��ാഴ�ം ഫയൽ ൈസസ് കുറവു�വയാണ് 

 3. GIMP  ( �ു-��മജ് മാനിപു�ലഷൻ ��പാ�ഗാം )  സവി�ശഷതകൾ 

 ➤ െപയി��ംഗ് ടൂള�കൾ  ➤ഒ�ിലധികം ആ�ു / റീഡു ➤െസെല�ൻ  ടൂള�കൾ 

 ➤�ടാൻസ്�ഫാർ�മഷൻ ടൂള�കൾ 

 ➤ ഒ�ിലധികം െലയർ സൗകര�ം - എ�ിവെയ�ാം ലഭ�മാണ്. 

 കൂടെത GIF, JPEG, PNG, TIFF, BMP �പാലു� ഫയൽ �ഫാർമാ�ുകൾ പി�ുണയ്�ു�ു. 

 GIMP ഇ�മജ് ഫയലിെ� ഡി�ഫാൾ�് എക്�ൻഷൻ  .xcf  ആണ്. 

 4. GIMP-ൽ ക�ാൻവാസ് സൃ�ി�ു�തിനു� ഘ��ൾ : 

 Step 1: File -> New 

 Step 2 : Create a New Image ഡയ�ലാഗ് �ബാക്സ് ഉപ�യാഗി�് അനു�യാജ�മായ വലു�ം 

 �കമീകരി�ുക. 

 Step 3 : OK ബ�ണിൽ �ി�് െച��ക. 
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 5. GIMP-െല �ലയറുകൾ  : �ലയറുകള�െട സഹായ�ാൽ ഒരു ഇ�മജിെ� മുകളിൽ അ�നകം 

 ഇ�മജിെ� ഭാഗ�ൾ കൂ�ി��ർ�ു ഒ� ഇ�മജാ�ിമാ�ാം. 

 െലയറുക�ിെല �പവർ�ന�ൾ :  �കി�യ�് ന�� െലയർ, മൂവ് െലയർ അ�്, മൂവ് െലയർ െഡൗൺ, 

 �കി�യ�് ഡ���ി���് �കാ�ി ഓഫ് െലയർ,ഡിലീ�് െലയർ ,  ആ�ർ ദി ��ാ�ിങ് െലയർ  . 

 ആ�റിങ് െലയർ :  ��ാ�ിംഗ് െലയറിെന �നാർമൽ െലയറി�ല�് �യാജി�ി�ു�താണ് 

 ആ�റി�ിനായി:- െലയർ ഡയ�ലാഗ് �ബാക്സിൽ ആ�ർ ബ�ൺ തിരെ�ടു�ുക. 

 6. െസെല�ൻ ടൂൾ  :ആക്�ീവ് െലയറിൽ നി�് ആവശ�മു� ഭാഗ�ൾ തിരെ�ടു�ു വിവിധ 

 �പവൃ�ി  െച�ാനാകും. 

 6.1.  െറക് �ാംഗിൾ െസല�്  :  ഇ�മജിൽ ചതുരാകൃതിയിൽ ഒരു ഭാഗം െസല�് െച��വാൻ. 

 Tools -> Selection Tools–> Rectangle Select 

 6.2.  എലിപ്സ്  െസല�്  :  ഇ�മജിൽ വൃ�ാകൃതിയി�ലാ എലിപ്�ി��ലാ ഒരു ഭാഗം െസല�്  െച��വാൻ. 

 Tools -> Selection Tools–> Ellipse Select 

 6.3.  �ഫീ െസല�് (ലാ��ാ ടൂൾ)  :  ഇ�മജിൽ സ�ത��മായി ഏതു ഭാഗവും തിരെ�ടു�ൽ വരയ്�ാൻ 

 Tools -> Selection Tools–> Free Select 

 6.4.  ഫസി െസല�് (മാജിക് വാൻഡ് )  :  ഇ�മജിൽ ഒ�ര കളറിൽ തുടർ�യായി കാണെ�ടു� ഭാഗം 

 െസല�്  െച���ു.     Tools -> Selection Tools–> Fuzzy Select 

 6.5.  ൈബ ക�ർ െസല�്  :  ഇ�മജിൽ ഒ�ര കളറിൽ തുടർ�യ�ാെത കാണെ�ടു� ഭാഗം െസല�് െച���ു. 

 Tools -> Selection Tools–> By Colour Select 

 6.6.  ��ലിജ� സിെസർസ്  :  കടു� നിറ�െള െസല�് െച���ു. 

 Tools -> Selection Tools–> Intelligent Scissors 

 6.7.  �ഫാർ�ഗൗ�് െസല�്  :  ഇ�മജിൽ �നർ� പിക്സലുകെള തിരെ�ടു�ു�ു. 

 Tools -> Selection Tools–> Foreground Select 

 7. �ടാൻസ് �ഫാം ടൂൾ  :ഇ�മജിെ� വലി�ം,�ാനം,ആംഗിൾ തുട�ിയ രൂപഭാവം മാ�ു�തിന് 

 ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 7.1.  അൈലൻ  :  ഇ�മജിെല െലയറുകള�െട �ാനം നിർണയി�ു�ു. 

 Tools ->  Transform Tools→  Align 

 7.2.  മൂവ്  :  െലയറുക�ളാ െസെല��നാ ഒരു �ാന�ിൽ നി�് മെ�ാരു �ാന���് മാ�ുവാൻ. 

 Tools -> Transform Tools→  Move 

 7.3.  ��കാപ്  :  ഇ�മജിെന മുറി�ു�തിന് ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 Tools -> Transform Tools→ Crop 

 7.4.  െറാ���്  :  ഇ�മജിെന പല ദിശയിൽ തിരി�ു�തിന് (െറാ���് ) ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 Tools -> Transform Tools→ Rotate 

 7.5.  സ്െകയിൽ  :  ഇ�മജിെ� വലി�ം വ�തിചലി�ി�ുവാൻ ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 Tools -> Transform Tools→ Scale 

 7.6.  ഷിയർ  :  ഇ�മജിെ� എതിർ വശ�െള എതിർ ദിശയി�ല�് മാ�ു�തിന് ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 Tools -> Transform Tools→ Shear 

 7.7.  �ിപ്  :  മിറർ ഇ�മജ് നിർമി�ുവാൻ ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 Tools -> Transform Tools→ Flip 

 8.ഇ�മജ് എക്സ്�പാർ�് െച��� വിധം 

 1.  File → Save As       or         2. File → Export To 
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 XI  -  CHAPTER - 7 

 ADVANCED TOOLS FOR IMAGE EDITING 

 1. പാ�് ടൂ��ം ഗുണ���ം  : 

 ●  GIMP-ൽ, �നർ�രഖയും വ��തുമായ പാതകൾ നിർമി�ാൻ പാ�് �പ�യാഗി�ു�ു. 

 ●  വ�ത�സ്ത തരം പാ��ണുകൾ നിർമി�ാൻ ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 ●  ചി�ത�ിൽ നി�് വ�ത�സ്ത ആകൃതിയിലു� ഒരു ഭാഗം തിരെ�ടു�ാൻ സാധി�ു�ു. 

 ●  െടക്�ുകെള പല രീതിയിൽ അൈലൻ െച�ാം.    Steps : Tools → Paths 

 ആ�ർ �പായി�  : പാ�് െല ഓ�രാ �പായി��ം ആ�ർ �പായി� എ�് വിളി�ു�ു  . 

 ➤ പാ�ിൽ നി�് ആ�ർ �പായി��കൾ �ചർ�ു� വിധം : Ctrl + Mouse click 

 ➤ പാ�ിൽ നി�് ആ�ർ �പായി��കൾ നീ�ം െച��� വിധം : Ctrl + Shift + Mouse Click 

 െടക്�ിെന പാ�ി�ല�് അൈലൻ െച��� വിധം 

 Step 1 : ടൂൾ�ബാക്സിൽ നി�് െടക്�് ടൂൾ തിരെ�ടു�് ക�ാൻവാസിൽ ഒരു െടക്�് 

 ൈട�് െച��ക 

 Step 2 : പാ�് ടൂൾ ഉപ�യാഗി�് ക�ാൻവാസിൽ ഒരു പാ�് വരയ്�ുക 

 Step 3 : ൈട�് െചയ്ത വാചകം തിരെ�ടു�് താെഴ െകാടു� െമനു ഓപ്ഷൻ 

 ഉപ�യാഗി�ുക.  Layer → Text Along Path 

 2.  GIMP-ൽ ക�ർ �പദര്ശി�ി�ു�തിനു�  ക�ർ ഡയ�ലാഗ് �ബാക് സിെല വിവിധ ക�ർ പാ��ൺ 

 ➤ ജി�്       ➤ CMYK      ➤വാ�ർ കളർ     ➤ വീൽ    ➤ പാല�് 

 3. ജി�ിെല ക�ർ സ്കീമുകൾ 

 സബ് �ടാക്�ീവ് ക�ർ സ് കീം  അഡി�ീവ്  ക�ർ സ് കീം 

 കളർ �പി��ംഗിൽ ഉപ�യാഗി�ു�ു  ക����ർ, െടലിവിഷൻ സ്�കീനുകളിൽ 
 ഉപ�യാഗി�ു�ു 

 സിയാൻ, മജ�,െയ��ാ നിറ�ൾ 
 ഉപ�യാഗി�� 
 മ�ു നിറ�ൾ നിർമി�ു�ു. (CMYK) 

 െറഡ്, �ഗീൻ, �� നിറ�ൾ ഉപ�യാഗി�� മ�ു 
 നിറ�ൾ നിർമി�ു�ു ( RGB) 

 എ�ാ നിറ�ള�െടയും സാ�ിധ�ം കറു�ാണ്
 !C+M+Y=blac  K 

 എ�ാ നിറ�ള�െടയും സാ�ിധ�ം െവള��ാണ്. 
 !R+G+B=  W  hite 

 നിറ�ള�െട അഭാവം െവള��ാണ്.  നിറ�ള�െട അഭാവം കറു�ാണ്. 

 4. ഒരു ചി�ത�ിെ�  ൈ�ബ�്െന�് & �കാൺ�ടാസ്റ്  �കമീകരി�ു�ു വിധം 

 Step : : Tools → Colour Tools → Brightness - Contrast 

 5.  ക�ർ ബാലൻസിങ്  : നിറം ബാലൻസ് െചയ്തുെകാ�് ചി�തം ശരിയാ�ാൻ ഇത് ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 Step 1 : Colours → Colour Balance 

 Step 2 :  വരു� ഡയ�ലാഗ് �ബാക്സിൽ Shadows,Midtones ,Highlights എ�ീ ഐ�ം ഉപ�യാഗി�ാം. 
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 6. ജി�ിെല വ�ത�സ്ത ഫിൽ�റുകൾ 

 ⏩  �ർ  - 

 �ഗാസിയൻ-  ഇ�മജിന് ഔ�് ഓഫ് �ഫാ�സ് ഇഫക്�്. Step : Filters->Blur-> Gaussian Blur 

 സി�ിൾ   -  ഇ�മജുകൾ െചറിയ രീതിയിൽ �ർ െച���ു. 

 �മാഷൻ   -  ഇ�മജുകൾ ചലി� �ർ എഫ�്. 

 പിക്െസൈലസ് -  ചി�തെ� വലിയ ചതുര�ള�െട ഒരു കൂ�മായി �ർ െച��ം. 

 െസെല�ിവ് �ഗാസിയൻ -  ഒ�ര�പാലു� പിക്സിലുകൾ �ർ െച���ു. 

 ⏩  ഡി��ാർട്സ്  -  ഇ�മജിെ� ആകൃതി മാ�ു�ു. 

 എം�ബാസ് -  ഇ�മജിെല �പകാശം/ഇരു� ഏരിയ ൈഹൈല�് /ഷാ�ഡാ ഉപ�യാഗി�് 

 മാ�ി�ാപി�ു�ു. 

 െമാൈസക് -  ഇ�മജിെന ചി�ുക�ളാ ൈടലുക�ളാ െകാ�് നിർ�ി�ത് �പാെലയാ�ു�ു. 

 റി�ിൾ -  ഇ�മജിെന തരംഗ രൂപ�ിലാ�ു�ു. 

 ഷിഫ്�് -  ഇ�മജിൽ പിക്സലുകെള തിര�ീനമാ�യാ ലംബമാ�യാ മാ�ു�ു. 

 �വവ്സ് -  െവ��ി�ല�് ക�് എറിയു��ാൾ ഉ�ാകു� തതരംഗം�പാലാ�ു�ു. 

 വിൻഡ് -  �നർ� കറു�ും െവള��ും വരകൾ ഉപ�യാഗി� windy എഫ്ഫക്�് നൽകു�ു. 

 ⏩  ൈല�് & ഷാ�ഡാ  -  �പകാശ�ിെ�യും നിഴലിെ�യും എെഫ�് നൽകു�ു. 

 െലൻസ് െ�യർ -  �പകാശ ��സാത�് �നരി�് െലൻസി�ല�് പതി�ു� എഫ�്. 

 ൈല�നിംഗ് �ഫക്�് -  �പകാശം ഇ�മജിൽ വീഴ�� എഫ�്. 

 സൂ�ർ�നാവ -  സൂ�ർ�നാവ എഫ�് നൽകു�ു. 

 ⏩  ആർ�ി�ിക്  -  കലാപരമായ എഫ�് നൽകു�ു. 

 ��ാ�ിൈഫ -  ഇ�മജ് തുണിയിൽ വര��പാലു� എഫ�്. 

 ക��ബിസം -  ഇ�മജ് അ�നകം ക��ബുകളാൽ നിർമി��പാെല എഫ�്. 

 ഓയിലിൈഫ -  ഇ�മജിെന ഓയിൽ െപയി��െ� എഫ�്. 

 �സാഫ്�് ��ാ -  െചറിയ തിള���ാെട ഇ�മജിെന കാണു�ു. 

 വീവ്  - റിബൺ െകാ�് െനയ്ത �പാെല ഇ�മജിെന ആ�ു�ു. 

 ⏩ ഷാർെപൻ -  ഇ�മജിെ� വ�ുകൾ കൂടുതൽ വ��ത നൽകു�ു. 

 Step : Filters->Enhance-> Sharpen 
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 XI  - CHAPTER - 8 

 COMPUTER NETWORKS 

 1 ക����ർ െന�് വർ�് :  ക����റുകള�ം ഹാർഡ് �വറുകള�ം ഒരു ക���ണി��ഷൻ മീഡിയ�ിെ� 

 സഹായ�ാൽ പരസ്പരം ബ�ി�ി�ു�താണ് െന�് വർ�്.   ഉദാ: ഇ�ർെന�് 

 ഗുണ�ൾ : ➤  റി�സാഴ്സ് െഷയറിങ്  ➤  ൈ�പസ്-െപർ�ഫാമൻസ് �റ�ഷ�ാ 

 ➤  ക���ണി��ഷൻ  ➤  റിലയബിലി�ി  ➤  സ്�കലബിളി�ി 

 2. െന�് വർ�ുമായി ബ�െ�� കീ െടം: 

 2.1.  ബാൻഡ് വിഡ്ത് :  ഒരു നി�ിത സമയ�ിനു�ിൽ െന�് വർ�ിെല കംപ���റുകൾ 

 ത�ിലു� പരമാവധി ഡാ� -ൈകമാ� നിര�്.  (  bps  : ബി�് സ് െപർ െസ�� ) 

 2.2.  �നായ് സ് (Noise):  ഡാ�ാ സി�ലുകള�െട ഗുണനിലവാരം കുറയ്�ു� അനാവശ� 

 ൈവദ��ത അെ��ിൽ ൈവദ��തകാ�ിക ഊർ�മാണ്. 

 2.3.  �നാഡ് :  ക����ർ െന�് വർ�ി�ല�് �നരി�് ബ�ി�ി�ിരി�ു� ഏെതാരു 

 ഉപകരണെ�യും �നാഡ് എ�് വിളി�ു�ു 

 3. ഡാ� ക���ണി��ഷൻ സി�ം :  ര�് ഉപകരണ�ൾ ത�ിലു� ഡിജി�ൽ ഡാ� ൈകമാ�ം. 

 3.1  െമ��ജ് :  െന�് വർ�ിൽ ൈകമാ�ം 

 െച�െ��ട� ഇൻഫർ�മഷൻ. 

 3.2.  െസൻഡർ :  ഡാ� അയ�ു� ഉപകരണം. 

 3.3  റിസീവർ :  ഡാ� സ�ീകരി�ു� ഉപകരണം. 

 3.4.  ��പാ��ാ�കാൾ :  ഡാ� ൈകമാറു�തിനു� നിയമ�ള�ം നിയ��ണ�ള�ം 
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 3.5 ക���ണി��ഷൻ മീഡിയം:  െന�് വർ�ിെല �നാഡുകൾ പരസ്പരം ബ�ി�ി�ു�തിന
 ഉപ�യാഗി�ു� ആശയവിനിമയ ചാനലുകൾ. 

 3.5.1 
 ൈഗഡഡ് 
 മീഡിയം 
 ( Guided 
 Medium ) 

 �കബിള�കള�ം വയറുകള�ം ഉപ�യാഗി� ഡാ� �ടാൻസ്മിഷൻ നട�ു�ു. 

 ട�ി�ഡ് െപയർ 
 �കബിൾ 

 ര�് ഇൻസു�ല�ഡ് �കാ�ർ വയറുകൾ പിരി��െവ�ിരി�ു�ു.
 (ഇെതർെന�് �കബിൾ ) 

 �കാആക്സിൽ 
 �കബിൾ 

 ഏ�വും ഉ�ിൽ �കാ�ർ വയർ, അതിെന െപാതി�ു 
 ഇൻസു�ല�ർ, ഇൻസു�ല�റിെന െപാതി�ു �കാ�ർ 
 െമഷ്,ഏ�വും പുറ�ായി ഒരു ഇൻസു�ലഷനും ഉ�്. ചിലവും 
 ബാൻഡ് വിഡ്�ും കൂടുതലാണ് 

 ഒപ്�ി�ൽ 
 ൈഫബർ 
 �കബിൾ 

 �പകാശ സി�ലുകളായി ഡാ� ൈകമാ�ം െച�െ�ടു� നീളമു�
 �ാസ് നാരുകളാണ് ഒപ്�ി�ൽ ൈഫബർ.�കാർ, �ാഡിംഗ്, 
 �കാ�ിംഗ്,നാരുകൾ, പുറം ജാ��് എ�ിവയാണ് ഭാഗ�ൾ. 
 ഉയർ� �വഗത & ബാൻഡ് വിഡ്�് & െചലവ്,  വളെര 
 ദൂെരയു� ഒരു ദൂര�ിൽ ഡാ� െകാ�ു�പാകു�ു, 
 ഇൻ�ാ�ളഷനും പരിപാലനവും ബു�ിമു�ാണ് 

 3.5.2 അൺ 
 ൈഗഡഡ് 
 മീഡിയം  ( 
 Un-Guided 
 Medium ) 

 �റഡി�യാ തരംഗ�ൾ, ൈമ��കാ�വവ് അെ��ിൽ ഇൻ�ഫാെറഡ് സി�ലുകൾ 
 എ�ിവ ഡാ�ാ �ടാൻസ്മിഷനായി ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 �റഡി�യാ �വവ്സ് ഉപ�യാഗി��� വയർെല�് �ടാൻസ്മിഷൻ: 
 ��ടൂ�്,ൈവ-ൈഫ, ൈവ-മാക്സ്, സാ�്ൈല�് ലി�്. 
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 4. െന�് വർ�് �ടാ��ാ�ജികൾ ;-  ഒരു െന�് വർ�് രൂപീകരി�ു�തിന് �നാഡുകൾ 

 ഭൗതികമായി പരസ്പരം ബ�ി�ി�ിരി�ു�  രീതിെയ �ടാ��ാളജി എ�് വിളി�ു�ു. 

 ബസ് �ടാ��ാ�ജി  �നാഡുകെള ഒെരാ� �കബിള�മായി �നരി�് ലി�് െചയ് തിരി�ു� 
 ഒരു െന�് വർ�ിെ� സ�ീകരണമാണിത്. 

 റിംഗ്  �ടാ��ാ�ജി  ഓ�രാ �നാഡും മ�് ര�് �നാഡുകള�മായി ബ�ി�ി�് ഒരു റിംഗ് 
 രൂപ�ിൽ �കമീകരി�ു�ു. ഡാ�കൾ റി�ിൽ കൂടി ഒ�ര ദിശയിൽ 
 സ�രി�� ല���ാന�് എ�ു�തിന് മു�് ഓ�രാ 
 �നാഡിലൂെടയും കട�ു�പാകു�ു. 

 �ാർ  �ടാ��ാ�ജി  െന�് വർ�് െല എ�ാ �നാഡുകള�ം ഹബ്/സ�ി�ിമായി 
 ബ�ി�ി�ിരി�ു�ു. ഓ�രാ �നാഡും മെ�ാരു �നാഡി�ല�് 
 അയ�ു� ഡാ� ആദ�ം ഹബ്/സ�ി�്ൽ എ�ി��രുകയും തുടർ�് 
 ല���ി�ല�ു� �നാഡി�ല�് എ�ി�ുകയും െച���ു. 

 െമഷ്  �ടാ��ാ�ജി  ഓ�രാ �നാഡും മെ�ാരു �നാഡുമായി ബ�ി�ി�ിരി�ു�ു. 
 അതിനാൽ ര�് �നാഡുകൾ�ിടയിൽ ഒ�ിലധികം പാതകൾ 
 ഉ�ാകും. ഒരു പാത പരാജയെ�ടുകയാെണ�ിൽ, ഡാ� മെ�ാരു 
 പാതയിലൂെട സ�രി�് ല���ാന�് എ�ും. 

 5. ഡാ� ക���ണി��ഷൻ ഡിൈവസ്  :  െന�് വർ�ിൽ ക����റിെനയും ക���ണി��ഷൻ 

 മീഡിയ�ിെനയും ബ�ി�ി�ു� ഉപകരണ�ൾ. 

 െന�് വർ�് 
 -��ർ�ഫസ് 
 കാർഡ്  (NIC) 

 െന�് വർ�ി�ല�് കണക്�ുെച�ാൻ ക����റിൽ ഇൻ�ാൾ െചയ്തിരി�ു� സർക���് 
 �ബാർഡ് 

 ഹബ്  െന�് വർ�ിെല എ�ാ കംപ���റി�ല�ും ഹബ് ഡാ� അയ�ു�ു. അതാതു ക����ർ 
 ഡാ� പാ��്സ് പരി�ശാധി�ുകയും അർഹത െപ�വ സ�ീകരി�ുകയും അ�ാ�വ 
 തിരസ്�രി�ുകയും െച���ു. ആയതിെ� ഫലമായി �ടാഫിക് ജാം ഉ�ാകുകയും ഡാ�
 �ടാൻസ്മിഷൻ �വഗത കുറയുകയും െച���ു. 

 സ�ി�്  ഡാ� എ�ി���ര� കംപ���റി�ല�ു മാ�തം സ�ി�് ഡാ�െയ അയ�ു�ു. ആയതിെ� 
 ഫലമായി �ടാഫിക് ജാം കുറയുകയും ഡാ� �ടാൻസ്മിഷൻ �വഗത കൂടുകയും െച���ു. 

 റി�ീ�ർ  െന�് വർ�ിലൂെട കട�ു�പാകു� സി�ലുകൾ വർ�ി�ി�ുകയും 
 പുനരു�ീവി�ി�ുകയും െച��� ഉപകരണം. 

 �ബിഡ്ജ്  ഒരു െന�് വർ�ിെന ഒ�ര ��പാ��ാ�കാൾ ഉ� ര�ു ഭാഗ�ളായി വിഭജി�ുവാൻ 
 ഉപ�യാഗി�ു�ു. 

 റൂ�ർ  ഒ�ര ��പാ��ാ��ാള�� ഒ�ര തര�ിലു� ര�് െന�് വർ�ുകെള പരസ്പരം 
 ബ�ി�ി�ു�ു.ഇത് �ബിഡ്ജിെന�ാൾ ഇെ�ലിജ�ാണ്. 

 �ഗ�് �വ  വ�ത�സ്ത ��പാ��ാ��ാള�കള�� വ�ത�സ്ത െന�് വർ�ുകൾ ബ�ി�ി�ു�ു. 
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 6. ഡാ� െടർമിനൽ ഉപകരണ�ൾ : ക����റുകൾ ത�ിൽ ഡാ� അയ�ു�ത് നിയ��ി�ു�ു. 

 6.1 �മാഡം ( Modulator-demodulator ) :  ഡിജി�ൽ വിവര�ൾ അന�ലാഗ് സി�ലുകളി�ല�് 

 പരിവർ�നം െച��കയും(�മാഡു�ലഷൻ), അന�ലാഗ് സി�ലുകൾ ഉപ�യാഗ�പദമായ 

 ഡിജി�ൽ വിവര�ളാ�ി മാ�ുകയും  (ഡീ�മാഡു�ലഷൻ) െച���ു. 

 6.2. മൾ�ി�ക് സിംഗ് :  ഒ�ിലധികം ഡാ�  സി�ലുകൾ സം�യാജി�ി�് ഒെരാ� മാധ�മ�ിലൂെട 

 അയയ് �ാൻ ഉപ�യാഗി�ു� ഒരു സാ��തികതയാണ്. 

 7. വിവിധ തരം െന�് വർ�്കൾ 

 7.1 PAN ( �പർസണൽ ഏരിയ 
 െന�് വർ�്) 

 ഒരു വ��ിയുെട സമീപ�ു ഏതാനും മീ�റുകൾ�ു�ിൽ 
 ഇല���ാണിക് ഉപകരണ�െള ബ�ി�ി�ു� ഒരു ക����ർ 
 ശൃംഖലയാണിത്. �വഗത കൂടുതലും െചലവ് കുറവുമാണ്. 

 7.2 LAN ( �ലാ�ൽ ഏരിയ 
 െന�് വർ�് ) 

 ഒരു െക�ിടം, ഓഫീസ് അെ��ിൽ വീട് �പാെലയു� ഒരു ഫിസി�ൽ 
 െലാ��ഷനിൽ ഒരുമി�് ബ�ി�ി�ിരി�ു� ഉപകരണ�ള�െട ഒരു 
 �ശഖരമാണ് ലാൻ.ഇതിെ� ദൂര പരിധി ഏതാനും മീ�റുകൾ മുതൽ 
 പരിമിതമായ കി�ലാമീ�റുകൾ വെരയാണ്. 

 7.3MAN(െമ��ടാെപാ�ി�ൻ 
 ഏരിയ െന�് വർ�് ) 

 ഒരു െമ��ടാെപാളി�ൻ ഏരിയയ്�ു�ിൽ ഒ�ിലധികം �ലാ�ൽ ഏരിയ
 െന�് വർ�ുകെള ബ�ി�ി�ു� ഒരു ക����ർ ശൃംഖലയാണിത്. 
 ഉദാ : നഗര�ിൽ വ�ാപി��കിട�ു� �കബിൾ ടിവി െന�് വർ�്. 

 7.4 WAN( ൈവഡ് ഏരിയ 
 െന�് വർ�് ) 

 ഒരു വലിയ ഭൂമിശാസ്�തപരമായ �പ�ദശ�് ഒ�ിലധികം �ല�െള 
 ബ�ി�ി�ു� ഒരു ക����ർ ശൃംഖലയാണ്. ഒരു �പ�ദശം, രാജ�ം, �ലാക
 മുഴ�വൻ ഉൾെ�ാ�ാൻ കഴിയും. 

 8. ഒരു െന�് വർ�ിെല ക����റുക��െട തിരി�റിയൽ രീതി 

 8.1 MAC അ�ഡസ് :  മീഡിയ ആക് സസ് കൺ��ടാൾ അ�ഡസ് ഒരു െന�് വർ�ി�ല�്  കണക്�ു 

 െചയ്തിരി�ു� ഒരു ഉപകരണെ� തിരി�റിയു� 12-അ� െഹക് സാെഡസിമൽ  ന�റാണ്. വിലാസം 

 സാധാരണയായി ഉപകരണ�ിെ� െന�് വർ�് ഇ�ർ�ഫസ് കാർഡിൽ (NIC)  കാണെ�ടു�ു. 

 8.2 IP(��ർെന�് ��പാ��ാ��ാൾ ) അ�ഡസ്:  ഇൻറർെന�ുമായി ബ�ി�ി�ിരി�ു� ഒരു 

 ഉപകരണെ��യാ  െന�് വർ�ിെന�യാ തിരി�റിയു� സംഖ�യാണ്. IP വിലാസ�ൾ സാധാരണയായി ഒരു 

 ഇ�ർെന�് സർവീസ് െ�പാൈവഡർ (ISP) ആണ് അൈസൻ െച���ത്. 

 9. വ�ത�സ്ത െന�് വർ�് ��പാ��ാ��ാ��കൾ : 

 9.1 TCP/IP  (�ടാൻസ്മിഷൻ കൺ��ടാൾ ��പാ��ാ��ാൾ/ ഇ�ർെന�് ��പാ��ാ��ാൾ):  ഇ�ർെന�് �പാലു� 

 െന�് വർ�ിൽ ആശയവിനിമയം നട�ാൻ ക����റുകെള അനുവദി�ു� �ാൻ�ഡർഡ് നിയമ�ള�െട കൂ�മാണിത്. 

 9.2. HTTP  ( ൈഹ�ർെടക്�് �ടാൻസ്ഫർ ��പാ��ാ��ാൾ): ഇത് �വൾഡ് ൈവഡ് െവബിെ� അടി�റയാണ്, 

 െവബ് �പജുകൾ �ലാഡുെച�ാൻ ഇത് ഉപ�യാഗി�ു� ഒരു കൂ�ം നിയമ�ളാണിവ. 

 9.3. FTP  ( ഫയൽ �ടാൻസ്ഫർ ��പാ��ാ��ാൾ : ഒരു �ഹാ�ിൽ നി�് മെ�ാ�ി�ല�് ഫയലുകൾ 

 ൈകമാറു�തിന് ഉപ�യാഗി�ു� ഒരു സാധാരണ െന�് വർ�് ��പാ��ാ��ാൾ. 

 9.4. DNS  (െഡാെമയ്ൻ െനയിം സി�ം) ��പാ��ാ��ാൾ  : ന�ർ ��ശണിയിലു� ഐപി അ�ഡ�ിനു പകരം 

 മനുഷ�ർ�് വായി�ാവു� െവബ്ൈസ�് അ�ഡസ് ഉപ�യാഗി�് െവബ് ൈസ�ുകൾ കെ��ാൻ 

 ��പാ��ാ��ാൾ സഹായി�ു�ു. 

 10. URL (യൂണി�ഫാം റി�സാഴ്സ് െലാ���ർ) : 

 ഇ�ർെന�ിൽ ഒരു റി�സാഴ്സ് കെ��ു�തിന് 

 ഉപ�യാഗി�ു� ഒരു  ഐഡ��ഫയറാണ്. 

 ഇതിെന ഒരു െവബ് അ�ഡസ് എ�ും വിളി�ു�ു. 

 �തിനു 3 ഭാഗ����്. 

 1. Protocol    2. Domain Name    3. File Name 
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 XI  - CHAPTER - 9 

 INTERNET 
 ●  ��ർെന�്  :  െന�് വർ�ുകള�െട െന�് വർ�ാണിത്. 

 ●  �ൻ�ടാെന�്  :  ഒരു �ാപന�ിനു�ിെല സ�കാര� െന�് വർ�ാണിത്. 

 ●  എക്സ്�ടാെന�്  :  ഒരു ക�നിയുെട റി�സാഴ്സ് (ഇൻ�ടാെന�്) ബിസിന�് പ�ാളികൾ�ും 

 ആക്സസ് െച���ു. 

 ➤  ഇ�ർെന�ി�ല�് ക����ർ ബ�ി�ി�ു� വിധം 

 1. NIC ഉ� ഒരു ക����ർ  2.TCP/ IP പി�ുണയ്�ു� ഒരു ഓ��റ�ിംഗ് സി�ം 

 3.�മാഡം  4. െടലി�ഫാൺ കണ�ൻ   5. ISP തരു� ഇ�ർെന�് അ�ൗ�് 

 6.�ബൗസിംഗ് �പാലു� �സാഫ്�് െവയർ 

 ➤  ഇ�ർെന�് കണ�നുകൾ പ�ിടാൻ കഴിയു� വ�ത�സ്ത  മാർ��ൾ : ലാൻ, ൈവ-ൈഫ,ൈല-ൈഫ 

 1.��ർെന�ിെല �സവന�ൾ  : 

 1.1  Www ( �വൾഡ് ൈവഡ് െവബ് )  : ഇ�ർെന�് വഴി ആക്സസ്  െച�ാവു� പരസ്പരബ�ിതമായ 

 െപാതു െവബ്�പജുകള�െട ഒരു സംവിധാനമാണ്. അവതരി�ി� വ��ി : ടിം െബർ�ണഴ് സ് ലീ. 

 1.2 �ബൗസർ  : WWW-ൽ െവബ് �പജുകൾ ആക്സസ് െച���തിനു� ഒരു ആ�ി��ഷൻ 

 �സാഫ്�് െവയറാണ്. 

 ഉദാ : ഗൂഗിൾ ��കാം,ഇ�ർെന�് എസ്െ�ാെറർ,�മാസി� ഫയർ�ഫാക്സ്,ഒ�പറാ,സഫാരി 

 െവബ് �ബൗസിംഗ്  : െവബ് �പജുകൾ�ായി ഇ�ർെന�ിൽ തിരയു�താണിത്. 

 1.3.  െസർ�് എ�ിനുകൾ  : WWW-െല വിവര�ൾ തിരയാൻ ഉപ�യാ�ാ�െള  അനുവദി�ു� 

 ഒരു െവബ് ൈസ�ാണിത്. ഉദാ: ഗൂഗിൾ,ബിങ്,യാഹൂ െസർ�്,ആസ്ക് 

 �കൗ�ലഴ് സ്  വിവിധ െവബ്ൈസ�ുകൾ പരതി ആവശ�മായ വിവര�ൾ  �ശഖരി�ാനുപ�യാഗി�ു� ഒരു ��പാ�ഗാം. 

 1.4 �-െമയിൽ  (ഇലക് ��ടാണിക് െമയിൽ) : ഇ�ർെന�ിലൂെട  ക����റുകൾ�ിടയിൽ ഡിജി�ൽ 

 സ��ശ�ൾ ൈകമാറു�തിനു� ഒരു രീതിയാണിത്. 

 �-െമയിൽ വിലാസ���െട ഘടന:  യൂസർെനയിം@െഡാൈമൻെനയിം  ,  ഉദാ:  Iza@gmail.com 

 ഒരു �-െമയിലിെ� ഭാഗ�ൾ : 

 TO : സ�ീകർ�ാവിെ� വിലാസം 

 CC : െമ��ജിെ� �കാ�ി അയ�ു� ര�ാമെ� ആള�െട അ�ഡസ്. 

 Bcc : െമ��ജിെ� �കാ�ി അയ�ു� മൂ�ാമെ� ആള�െട അ�ഡസ്. 

 Subject : അയ�ു� െമ��ജിെ� ഉ�ട�ം. 

 Content : െമ��ജ് ൈട�് െച���ിടം. 

 ഗുണ�ൾ :  ഉയർ� �വഗത, ഉപ�യാഗി�ാൻ എള��മാണ്, ഇത്  വിലകുറ�താണ്, 

 എ��ാൾ �വണെമ�ിലും എവിെടയും ലഭ�മാണ്, പരി�ിതി സൗഹൃദം. 

 �ദാഷ�ൾ :  ഇ-െമയിലിൽ ൈവറസുകൾ, ജ�് െമയിലുകൾ എ�ിവ  ഉ�ായിരി�ാം. 

 �-െമയിലുമായി ബ�െ�� ��പാ��ാ�കാൾസ് 

 ➤ POP  (�പാ�് ഓഫീസ് ��പാ��ാ��ാൾ) or IMAP(ഇ�ർെന�്  െമ��ജ് ആക്സസ് 

 ��പാ��ാ��ാൾ)  ഇ-െമയിൽ �യ� ആ�ി��ഷനുകൾ സാധാരണയായി  സ��ശ�ൾ 

 സ�ീകരി�ു�തിന് ഉപ�യാഗി�ു� ��പാ��ാ�കാള�കളാണിവ. 

 1.5 �സാഷ�ൽ മീഡിയ  :  ആശയവിനിമയം നട�ാനും ക���ണി�ികൾ  സൃ�ി�ാനും ഉ�ട�ം 

 പ�ിടാനും ആശയ�ൾ ൈകമാറാനും ആള�കെള അനുവദി�ു� െവബ്ൈസ�് / ആ�്. 
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 വ�ത�സ്ത തരം �സാഷ�ൽ മീഡിയകൾ  : 

 ��ർെന�് �ഫാറ�ൾ  : ആള�കൾ�് താൽ�ര�മു� വിഷയ�ളിൽ  ആശയ�ൾ 

 ൈകമാറാവു� െവബ് ൈസ�്. 

 �സാഷ�ൽ ��ാഗുകൾ  :  ഡയറി ൈശലിയിലു� �പാ�ുകൾ അട�ു�  വിവരദായക െവബ് ൈസ�്. 

 ൈമ��കാ��ാഗുകൾ  :  �ഹസ�വും െടക് സ് �് അടി�ാനമാ�ിയു�തുമായ  �പാ�ുകൾ പ�ിടു� 

 �പവർ�നം. 

 വി�ികൾ  : ഒ�ിലധികം ഉപ�യാ�ാ�െള ഉ�ട�ം എഡി�ുെച�ാനും  ആക് സസ് െച�ാനും 

 അനുവദി�ു� െവബ് ൈസ�് 

 �സാഷ�ൽ െന�് വർ�ുകൾ  :  ആള�കെള പരസ്പരം ബ�ി�ി�ാൻ  അനുവദി�ു� ഒരു െവബ് ൈസ�് /ആ�്. 

 �കാൺെട� ക���ണി�ികൾ  : ഓൺൈലൻ മൾ�ിമീഡിയ െമ�ീരിയലുകൾ  പ�ിടാൻ 

 �കാൺെട� ക���ണി�ികൾ അനുവദി�ു�ു. 

 ഗുണം:  ആള�കെള ഒരുമി�് �ചർ�ു�ു, ഇവ��കൾ ആസൂ�തണം  െച��കയും 

 സംഘടി�ി�ുകയും െച��ക, ബിസിനസ് �പ�മാഷൻ, സാമൂഹിക ൈനപുണ�ം. 

 �ദാഷം:  സ�കാര�തയി�ല�ു� കട�ുകയ�ം, ൈസ�ുകൾ�്  അടിമകളാകു�ു, 

 അപവാദം �പചരി�ി�ൽ. 

 2.  Cyber security (ൈസബർ സുര� )  : 

 ൈസബർ ആ�കമണ�ളിൽ നി�് ഇ�ർെന�് ബ�ി�ി� ഉപകരണ�ള�ം �സവന�ള�ം 

 സംര�ി�ു� രീതിയാണിത്. 

 ക����ർ ൈവറസ്  :  ക����റുകൾ�ിടയിൽ വ�ാപി�ുകയും  ഡാ�യ്�ും �സാഫ്�് െവയറിനും 

 �കടുപാടുകൾ വരു�ുകയും െച��� ഒരു തരം �സാഫ്�് െവയർ ��പാ�ഗാമുകളിത്. 

 ക����ർ �വം  :  സ�യം പകർ�ാനും മ�് ക����റുകളി�ല�്  വ�ാപി�ാനും കഴിയു� ��പാ�ഗാം. 

 ��ടാജൻ �ഹാഴ്സ്  :  ഒരു ഉപകാര�പദമായ �സാഫ്ട് െവയറാെണ�ു  ഉപ�യാ�ാ�െള െത�ി�രി�ി�ുകയും 

 ഇൻ�ാൾ െചയ്താൽ ക����ർ �പവർ�ന�ൾ താറുമാ�ുകയും െച��� �സാഫ്�് െവയർ. 

 സ്പാം  :  ഇ�ർെന�ിലൂെട ധാരാളം ആള�കൾ�് അയയ് �ു�  ആവശ�െ�ടാ� സ��ശ�ളാണിത്. 

 ഹാ�ിങ്  :  ക����ർ െന�് വർ�ി�ല��ാ ക����റി�ലാ  ഉ� ഡാ�യി�ല�് അനധികൃത ആക്സസ് 

 �നടു� �പ�കിയയാണ് ഹാ�ിംഗ്. ഹാ�് െച��� വ��ിെയ ഹാ�ർ എ�് വിളി�ു�ു. 

 ഹാ�ർമാർ 3 തരമു�്. 

 ൈവ�്ഹാ�് ഹാ�ർ  :  ക����ർ െന�് വർ�ിെ�  സുര� പരി�ശാധി�ു� എ�ി�ൽ ഹാ�റാണിവർ 

 �ാ�്ഹാ�് ഹാ�ർ  :  ദുരു��ശ���ാെട ക����ർ  ശൃംഖലകളിൽ കട�ുകയറു� ഹാ�റാണിവർ. 

 ��ഗഹാ�് ഹാ�ർ  :  എ�ി�ൽ നിയമ�ൾ ലംഗി��  ക����ർ െന�് വർ�ിൽ നുഴ�ു 

 കയറുകയും,  എ�ാൽ ദുരു��ശ��ളി�ാ� ക����ർ സുര�ാ വിദഗ്ധരാണിവർ. 

 ഫിഷിംഗ് :  വ�ാജ െവബ്ൈസ�് സൃ�ി�� യൂസർ െനയിം,പാസ് �വഡുകൾ,  െ�കഡി�് കാർഡ് തുട�ിയ 

 വിവര�ൾ �നടാനു� �ശമമാണിത് . ഇ�രം വ�ാജ െവബ്ൈസ�് നിർമി�ു�താണ്  സ്പൂഫിംഗ്  . 

 ഡിൈനൽ ഓഫ് സർവീസ്(DoS) അ�ാ�്  : െവബ് െസർവറിെന ഷ�്  ഡൗൺ ആ�ു�ു. 

 3. െന�് വർക് അ�ാ�ിെന തടയാനു� മാർ��ൾ 

 ആ��ൈവറസ് സ്കാനറുകൾ  :  ക����ർ സി��ിെല ഫയലുകളിൽ  കാണെ�ടു� ൈവറസ്,�വാം, 

 ��ടാജൻ �ഹാഴ്സ്,മാൽെവയർ എ�ിവെയ�ാം സ് കാൻ െച��കയും അവ നീ�ം െച��കയും െച���ു. 

 ഫയർവാൾ  :  ക����ർ െന�് വർ�ിന്  സുര� നൽകു� ഹാർഡ് െവയറിെ�യും �സാഫ്�് െവയറിെ�യും 

 ഒരു സ�ി�ശ രൂപമാണിത്. 

 കു�ീസ്   :  നിയമ വി�ധയമ�ാ� ഉപ�യാഗ�ിനും, സ�കാര� വിവര�ൾ ഉപ�യാഗി�ു�ത് തടയുവാനും 

 കു�ികള�െട അടി�ടിയു� നശീകരണ�ിലൂെട സാധി�ു�ു. 

 www.teachbook.in  |  24 

http://www.teachbook.in/


 TEACHBOOK.IN
 

 XI  - CHAPTER - 10 

 IT APPLICATIONS 

 ICT( �ൻഫർ�മഷൻ ആൻഡ് ക���ണി��ഷൻ െടക്�നാ�ജി ) അ�ി��ഷൻ 

 1. e-Governance( �-ഗ�വണൻസ് ) : 

 പൗര�ാർ�് സൗകര��പദവും കാര��മവും സുതാര�വുമായ രീതിയിൽ സർ�ാർ �സവന�ൾ 

 എ�ി�ു�തിനു� ICTയുെട ആ�ി��ഷനാണ്. 

 1.1. �-ഗ�വണൻസിെല വ�ത�സ്ത �ടെപടലുകൾ 

 ➤  G2C ( ഗവെ�� ടു സി�ിസൺസ് ) :  ഗവെ���ം  പൗര�ാരും ത�ിൽ ആശയവിനിമയം 

 ➤  G2B ( ഗവെ�� ടു സി�ിസൺസ് ) :  ഗവെ���ം  ബിസിന�ുകാരും ത�ിൽ ആശയവിനിമയം 

 ➤  G2E ( ഗവെ�� ടു എം��ായീസ് ) :  ഗവെ���ം ജീവന�ാരും  ത�ിൽ ആശയവിനിമയം 

 ➤  G2G ( ഗവെ�� ടു ഗവെ�� ) :  ഗവെ���ം  ഗവെ���ം ത�ിൽ ആശയവിനിമയം 

 1.2 �-ഗ�വണൻസ് �ൻ�ഫാസ്�ടക്ചർ 

 ➤  SDC ( ���് ഡാ� െസ�ർ )  :  സം�ാന തല�ിലു�  ഇ-ഗവൺെമ� ആ�ി��ഷനുകൾ 

 �ഹാ�ുെച���തിനു� ഭൗതിക സൗകര�ം ഒരു�ു�ു. 

 ➤  KSWAN ( �കര�ം ���് ൈവഡ് ഏരിയ   െന�് വർ�്  ):  സം�ാനെ� െപാതു�മഖലയ്�് 

 ൈവഡ് ഏരിയ െന�് വർ�് കണക്�ിവി�ിയും അനുബ� �സവന�ള�ം ലഭ�മാ�ാൻ 

 അനുവദി�ു� അത�ാധുനിക സംവിധാനം. 

 ➤  CSC ( �കാമൺ സർവീസ് െസ�ർ  )  :  സർ�ാർ, സ�കാര�,  സാമൂഹിക �മഖലയിെല �സവന�ള�െട 

 �ഫ�് എൻഡ് െഡലിവറി �പായി��കളാണ് CSC. ഉദാ: അ�യ െസ�ർ,ജന�സവ �ക��ം 

 ⏩  �-ഗ�വണൻസിെ� ഗുണ�ൾ:  �വഗത,സമയവും പണവും ലാഭി�ു�ു, 

 സുതാര�ത,അഴിമതി കുറയ്�ു�ു. 

 ⏩  �-ഗ�വണൻസിെ� െവ��വി�ികൾ:  ഇ-സാ�രത കുറവ്,ൈസബർ  ആ�കമണം,വ��ിഗത 

 വിവര�ള�െട ലീ�്,ക����റും അനുബ� ഉപകരണ�ള�ം �കമീകരി�ു�തിെ� െചലവ്. 

 2. �-ബിസിന�്: 

 ICTയുെടസഹായ�ാൽ ബിസിനസ് സംബ�മായ വിവിധ �പവർ�ന�ൾ െച���താണിത്. 

 2.1 �-െകാ�മഴ് സ് : 

 സാധന�ള�ം �സവന�ള�ം ഓൺൈലൻ പണമിടപാടിലൂെട വാ�ു�തിനും 

 വിൽ�ു�തിനുമു� ഒരു രീതി. ഉദാ:ആമ�സാൺ,�ിപ്കാർട്. 

 2.2. �-ബാ�ിംഗ് : 
 ഓൺൈലൻ സംവിധാന�ിലൂെട ഏതു സമയ�ും ബാ�് ഇടപാടുകൾ നട�ാൻ അനുവദി�ു�ു. 

 2.3. �ല���ാണിക് �പയ്െമ� സി�ം (EPS): 

 പണ�മാ െച�ുക�ളാ ഇ�ാെത ഓൺൈലൻ ഇടപാടുകൾ നട�ാൻ  ആള�കെളയും 

 ബിസിനസുകെളയും അനുവദി�ു�ു. ഉദാ: G-�പ, �ഫാൺ-�പ,�പടിഎം 
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 ⏩  �-ബിസിനസ്െ� ഗുണ�ൾ: 

 �വഗത,�പവർ�ന െചലവ് കുറയ്�ു�ു,സമയവും പണവും ലാഭി�ു�ു, എ�ാ സമയ�ും 

 തുറ�ിരി�ു�ു, ഭൂമിശാസ്�തപരമായ പരിമിതികൾ മറികട�ു�ു, വലിയ െസെല�ൻ ലഭ�മാണ് 

 ⏩  �-ബിസിനസ്െ� െവ��വി�ികൾ: 

 സാധന�ൾ െതാ���നാ�ി വാ�ുവാൻ സാധി�ി�, െഡലിവറി�് 

 കാലതാമസം, ൈസബർ ആ�കമണം, ഇ-സാ�രത ആവശ�മു�്. 

 3. �-�ലർണിംഗ് :  ഇലക് ��ടാണിക് മീഡിയയും ICTയും ഉപ�യാഗി��  നട�ു� പഠന രീതിയാണിത്. 

 3.1 �-�ലണിംഗ് ടൂ��കൾ 

 3.1.A  �ല���ാണിക് ബു�് റീഡർ (�-ബു�ുകൾ):  ഇ-ബു�ുകെള  ��ാർ െച��വാനും,റീഡ് 

 െച��വാനുമു� ഇല���ാണിക് ഉപകരണം. 

 ഉദാ: ആമ�സാൺ കിൻഡിൽ,iPad 

 3.1.B  �-െടക് �്  : ഇല���ാണിക് രൂപ�ിലു� െടക്�്  ബു�ുകളാണിവ. 

 3.1.C  ഓൺൈലൻ ചാ�്  :  പഠിതാ�ൾ�ു ആശയ�ൾ ഓൺൈലനിലൂെട  പ�ിടാൻ സാധി�ു�ു. 

 3.1.D  �-കെ��  :  ഇ-�ലർണിംഗിനായു� വീഡി�യാകൾ, അവതരണ�ൾ,  �ഗാഫിക്സ്, ആനി�മഷൻ 

 3.1.E  വിദ�ാഭ�ാസ ടിവി ചാനലുകൾ :  ഉദാ:  വ�ാസ്,  വി�ർസ് 

 ⏩  �-�ലണിംഗ് ഗുണ�ൾ:  പാഠപുസ്തക�ിെ� ആവശ�മി�,  ഓൺൈലൻ പഠന�ിന് അധ�ാപക 

 ദൗർലഭ�ം പരിഹരി�ാൻ കഴിയും,സമയവും �ലവും ഒരു തട�മ�. 

 4. ICT അധിഷ്ഠിത �സവന�ൾ: 

 4.1 BPO (ബിസിനസ് ��പാസസ് ഔ�് �സാഴ് സിംഗ്) :  ICTയുെട  വിവിധ ബിസിന�ുമായി ബ�െ�� 

 �പവർ�ന�ൾ മെ�ാരു ക�നി�് ഉപകരാർ നൽകു� ഒരു രീതിയാണിത്. ICTഅ�ി��ഷെ� 

 സഹായ��ാെട �പ�റാൾ, അ�ൗ�ിംഗ്, െടലിമാർ��ിംഗ്, ഡാ� െറ��ാർഡിംഗ്, �സാഷ�ൽ 

 മീഡിയ, ക�മർ സ��ാർ�്, ഹ��മൻ റി�സാഴ് സ്, മാർ��ിംഗ്, സൈ� െചയിൻ മാ�നജ് െമ�. 

 4.2 KPO ( �നാളജ് ��പാസസ് ഔ�്�സാഴ്സിംഗ് ):  BPOയുെട  ഉപവിഭാഗമായ KPO �പധാന 

 ബിസിന�് �പവർ�ന�ളായ ഡാ� അനലി�ിക് സ്, ഇൻഫർ�മഷൻ െടക് �നാളജി എ�ിവ 

 �പാലു� വി�ാനാധിഷ് ഠിത �സവന�ൾ പി�ുണയ്�ു�ു. ഒരു �പ�ത�ക �മഖലയിൽ 

 �പ�ത�ക അറിവു� �ഫീലാൻസ് വ��ികളാണ് ഇവ െച���ത്. 

 4.3 �കാൾ െസ�ർ :  ഒരു �ാപന�ിെല �കാള�കൾ ൈകകാര�ം  െച��� �സവന സൗകര�ം. 

 4.4. െടലി�കാൺഫറൻസിങ്,    4.5. വീഡി�യാ �കാൺെഫെറൻസിങ് 
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